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ABSTRAK

Waduk Cirata merupakan salah satu waduk terbesar di Asia Tenggara yang terletak
di Purwakarta Provinsi Jawa Barat. Tujuan utama pembangunan Waduk Cirata
adalah untuk Pembangkit Listrik Tenaga Air (PLTA). Dengan peningkatan jumlah
kebutuhan akan energi listrik serta adanya kecenderungan penurunan fungsi
pelayanan waduk akibat sedimentasi diperlukan rencana operasi yang optimum.
Dalam Perencanaan operasi Waduk Cirata menggunakan model program linier
dengan aplikasi software Program Linier POM-QM for Windows Version 4
(Production and Operation Management — Quantitative Methods for Windows)
dengan memaksimalkan produksi energi listrik. Data yang digunakan adalah data
debit inflow bulanan yang masuk ke Waduk Cirata selama 23 tahun yaitu tahun
2000-2022. Untuk kebutuhan optimasi diperlukan data yang panjang sehingga
dilakukan perhitungan debit bangkitan metode Thomas-fiering, data digenerate
sampai tahun 2045, selain itu dibutuhkan data evaporasi, data teknis waduk, dan
data instalasi PLTA. Pada optimasi ini turbin yang dioperasikan diasumsikan
menjadi 2 turbin utuk tahun kering dan 3 turbin untuk tahun basah dan tahun normal,
pengoperasian dikelompokan menjadi 3 kondisi yaitu kondisi musim basah Q20%
dengan keandalan 20%, kondisi normal Q50% dengan keandalan 50%, dan kondisi
musim kering Q80% dengan keandalan 80%. Hasil dari perencanaan optimalisasi
operasi PLTA adalah 1,119,061.6 MWh pertahun pada tahun kering (80%)
berkurang 18.82 % dibanding daya listrik eksisting, untuk tahun normal hasil
produksi listrik adalah 1,539,500.8 MWh pertahun naik 11.6 %, dan untuk tahun
basah hasil produksi listrik adalah 2,027,108.7 MWh naik 47.05%. Sedangkan hasil
produksi listrik eksisting PLTA Cirata adalah 1,378,434.21 MWh. Selain itu
terdapat penurunan volume efektif waduk Cirata, pada tahun 2007 volume efektif
waduk adalah 837.51 juta m3, sedangkan pada tahun 2022 volume efektif waduk
sebesar 782.6 juta m2,
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ABSTRACT

Cirata Reservoir is one of the largest reservoirs in Southeast Asia, located in
Purwakarta, West Java Province. The main purpose of Cirata Reservoir construction
is for Hydroelectric Power Plant. With the increase in the number of needs for
electrical energy and the tendency to decrease the service function of the reservoir
due to sedimentation, an optimum operation plan is needed. In planning the
operation of Cirata Reservoir using a linear program model with the POM-QM for
Windows Version 4 Linear Program software application by maximizing electrical
energy production. The data used is the monthly inflow discharge into Cirata
Reservoir for 23 years (2000-2022). For optimization needs, long data is needed so
that the calculation of the generation discharge of the Thomas-fiering method is
carried out, the data is generated until 2045, besides that evaporation data, reservoir
technical data, and hydropower installation data are needed. Optimization of
turbines operated is assumed to be 2 turbines for dry years and 3 turbines for wet
years and normal years, simulations are grouped into 3 conditions, namely wet
season conditions Q20% with 20% reliability, normal conditions Q50% with 50%
reliability, and dry season conditions Q80% with 80% reliability. The results of
optimizing hydropower operations are 1,119,061.6 MWh per year in the dry year
(80%) reduced by 18.82 % compared to the existing electric power, for the normal
year the electricity production is 1,539,500.8 MWh per year up 11.6%, and for the
wet year the electricity production is 2,027,108.7 MWh up 47.05%. While the
existing electricity production of Cirata Hydroelectric Power Plant is 1,378,434.21
MWh. In addition, there is a decrease in the effective volume of the Cirata reservoir,
in 2007 the effective volume of the reservoir was 837.51 million m3, while in 2022
the effective volume of the reservoir was 782.6 million m3.

Keywords: Reservoir, Inflow, Hydroelectric Power Plants, Operation,
Optimization
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