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ABSTRAK 

 

Efektivitas proses pembelajaran di sekolah sangat dipengaruhi oleh ketersediaan sarana dan 

prasarana kelistrikan, terutama dengan adanya teknologi pendidikan modern. Optimasi 

manajemen sekolah melalui energi listrik menjadi fokus utama dalam penelitian. Penelitian 

ini bertujuan untuk mengoptimalkan energi listrik di lingkungan sekolah dengan 

menggunakan pendekatan Internet of Things (IoT) dan genetic algorithm. Sistem informasi 

dikembangkan untuk menciptakan pola visualisasi penggunaan energi listrik dan membuat 

penjadwalan bengkel dan kelas berdasarkan beban yang terukur. Metode penelitian yang 

diterapkan adalah Research and Development (R&D) yang memberikan kerangka kerja 

sistematis dan terstruktur dalam mengembangkan produk baru serta menguji 

keefektifannya. Eksperimen dilakukan di SMK Negeri 1 Cirebon selama enam bulan, dari 

November 2023 hingga April 2024 dengan memahami pola kelistrikan. Genetic algorithm 

digunakan untuk menghasilkan jadwal penggunaan energi yang optimal. Hasil eksperimen 

menunjukkan keberhasilan sistem dalam mengoptimalkan penggunaan energi listrik di 

lingkungan sekolah. Integrasi antara IoT dan genetic algorithm dalam pengambilan 

keputusan yang lebih baik terkait manajemen energi yang berdampak positif pada efisiensi 

energi dan pengurangan biaya operasional. Pengujian jadwal yang dihasilkan oleh sistem 

dilakukan uji coba selama enam hari pada tiga program keahlian yang ada disekolah. 

Pengujian tersebut menunjukkan penurunan lonjakan daya dengan lonjakan tertinggi 505 

KWh setelah dilakukan optimasi pada uji coba di bulan Mei. Sebelum optimasi, lonjakan 

tertinggi mencapai 944,97 KWh pada bulan Januari dan 927,34 KWh pada bulan Februari. 

Analisis ini menunjukkan efektivitas perubahan jadwal dalam mengelola dan 

mengoptimalkan penggunaan energi listrik di sekolah dengan pengurangan lonjakan daya 

yang signifikan setelah penerapan optimasi. 

 

Kata Kunci : Power meter, Internet of Things, Genetic Algorithm, Sistem Manajemen 

Sekolah, Energi Listrik 
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ABSTRACT 

 

The effectiveness of the learning process in schools is significantly influenced by the 

availability of electrical facilities and infrastructure, especially with the advancement of 

modern educational technology. Optimizing school management through electrical energy 

has become the primary focus of this research. This study aims to optimize electrical energy 

in the school environment using the Internet of Things (IoT) and genetic algorithm 

approaches. An information system was developed to create a visualization pattern of 

electrical energy usage and to schedule workshops and classes based on measurable loads. 

The research methodology applied is Research and Development (R&D), which provides 

a systematic and structured framework for developing new products and testing their 

effectiveness. The experiment was conducted at SMK Negeri 1 Cirebon over six months, 

from November 2023 to April 2024, by analyzing electricity usage patterns. The genetic 

algorithm was used to generate an optimal energy usage schedule. Experimental results 

demonstrated the system's success in optimizing electricity usage in the school 

environment. The integration of IoT and genetic algorithms enabled better decision-making 

regarding energy management, positively impacting energy efficiency and reducing 

operational costs. The schedule produced by the system was tested over six days in three 

vocational programs at the school. The test results showed a reduction in power surges, 

with the highest surge recorded at 505 KWh after optimization in the May trial. Before 

optimization, the highest surge reached 944.97 KWh in January and 927.34 KWh in 

February. This analysis highlights the effectiveness of schedule adjustments in managing 

and optimizing electricity usage in schools, significantly reducing power surges after 

implementing optimization. 

 

Keywords: Power meter, Internet of Things, Genetic Algorithm, School Management 

System, Electrical Energy 
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