PENERAPAN FUZZY INFERENCE SYSTEM DENGAN
METODE SUGENO UNTUK PREDIKSI CURAH HUJAN

TUGAS AKHIR

Diajukan untuk memenuhi Sebagian syarat untuk memperoleh Gelar Sarjana
Teknik Sipil

Oleh:
Ashil Nurul Aini

NIM 1902181

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS PENDIDIKAN TEKNOLOGI DAN KEJURUAN
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
BANDUNG

2024



PENERAPAN FUZZY INFERENCE SYSTEM DENGAN
METODE SUGENO UNTUK PREDIKSI CURAH HUJAN

Oleh

Ashil Nurul Aini

Sebuah Tugas Akhir yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat

memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program Teknik Sipil

© Ashil Nurul Aini 2024
Universitas Pendidikan Indonesia

Agustus 2024

Hak Cipta dilindungi oleh undang-undang

Tugas Akhir ini tidak dapat diperbanyak seluruhnya atau sebagian. Dengan

dicetak ulang, difotokopi atau cara lainnya tanpa izin penulis



LEMBAR PENGESAHAN
TUGAS AKHIR

PENERAPAN FUZZY INFERENCE SYSTEM DENGAN METODE
SUGENO UNTUK PREDIKSI CURAH HUJAN

Disctuyui dan disahkan oleh

Pembimbing

NIP. 19640424 199101 | 001

Mengetahu,

Ketua Program Studh Teknik Sipel

NIP 19770307 200812 | 00}

Dipindai dengan CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

LEMBAR PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa tugas akhir dengan judul “Penerapan Fuzzy
Inference System dengan Metode Sugeno untuk Prediksi Curah Hujan” ini
beserta seluruh isinya adalah benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak
melakukan penjiplakan atau pengutipan dengan cara-cara yang tidak sesuai
dengan etika ilmu yang berlaku dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini,
saya siap menanggung risiko/sanksi apabila dikemudian hari ditemukan adanya
pelanggaran etika keilmuan atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya

saya ini.

Bandung, Agustus 2024

Pembuat Pernyataan

Ashil Nurul Aini

NIM 1902181



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang selalu
memberikan berkat rahmat dan karunia-Nya, sehingga penulis mampu
menyelesaikan Tugas Akhir dengan judul “Penerapan Fuzzy Inference System
dengan Metode Sugeno untuk Prediksi Curah Hujan” ini.

Adapun tujuan dan manfaat pembuatan Tugas Akhir ini yaitu untuk
memenuhi sebagian syarat memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program Studi
Teknik Sipil.

Namun penulis menyadari bahwa tugas akhir yang dibuat bukanlah karya
yang sempurna karena memiliki masih banyak kekurangan baik dari penulisan
dan tata bahasa. Oleh karena itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang
membangun sehingga ke depannya dapat lebih baik lagi dalam pembuatan laporan
ilmiah. Akhir kata, penulis berharap semoga tugas akhir ini dapat memberikan

manfaat bagi penulis dan pembaca.

Bandung, Agustus 2024

Penulis



UCAPAN TERIMA KASIH

Dalam prose penyusunan Tugas Akhir ini, penulis mendapatkan banyak

bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, oleh karena itu penulis ingin

menyampaikan terimakasih sebanyak-banyaknya kepada:

1.

Bapak Ir. Drs. Rakhmat Yusuf, M.T., MCE., AMP., IPM, selaku pembimbing
yang senantiasa meluangkan waktu untuk membimbing, memberikan arahan
dan saran kepada penulis dalam seluruh proses penyusunan Tugas Akhir ini.
Bapak Dr. T. Ir. Juang Akbardin, S.T., M.T., IPM., ASEAN.Eng, selaku
Ketua Program Studi S-1 Teknik Sipil atas segala bantuan dan kinerjanya
dalam seluruh proses Tugas Akhir ini.

Bapak Drs. Odih Supratman, M.T., selaku penguji dalam rangkaian seminar
sampai dengan sidang yang telah memberikan koreksi, kritik dan saran yang
berharga.

Ibu Mardiani, S.Pd., M.Eng., selaku penguji dalam rangkaian seminar sampai
dengan sidang yang telah memberikan koreksi, kritik dan saran yang
berharga.

Seluruh Dosen Program Studi S-1 Teknik Sipil FPTK UPI atas segala ilmu
yang telah diberikan selama masa perkuliahan.

Ibu Fauzia Azzahra Nurzimat, S.E, selaku staff administrasi program studi
Teknik Sipil yang membantu segala hal yang berbentuk administrasi pada
seluruh proses Tugas Akhir ini.

Kedua orang tua penulis Bapak Tedi Irawan dan Ibu Ani Riani serta adik
penulis Isye Asyifa Kirani yang selalu memberikan doa dan dukungan baik
secara moril maupun material, sehingga penulis bisa menyelesaikan Tugas
Akhir ini.

Sahabat penulis Tasha Shafa Nurazizah dan Khanza Mumtaziah Permana
yang selalu memberikan dukungan, doa dan hiburan tiada henti kepada
penulis dalam berbagai kondisi.

Teman-teman Jones Vibes, Adhira Tri Rahmadina, Sindy Witari dan Elsa
Daliah yang selalu menemani dan memberikan dukungan kepada penulis

sejak awal perkuliahan hingga saat ini.



10.

11.

12.

13.

Teman-teman Aero yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu yang selalu
memberikan dukungan, doa dan motivasi kepada penulis, sehingga penulis
bisa menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Teman-teman Perpus, Arul, April, Erli, Farhan, Firman, lvan, Nisa, Tiwi, dan
Uno yang selalu membersamai selama proses penyusunan Tugas Akhir ini.
Teman-teman Teknik Sipil 2019 yang telah memberikan dukungan dan
pengalaman berharga selama masa perkuliahan.

Semua pihak yang telah membantu penulis dalam menyelesaikan Tugas
Aknhir, yang tidak bisa penulis sebutkan satu persatu.

Vi



PENERAPAN FUZZY INFERENCE SYSTEM DENGAN METODE
SUGENO UNTUK PREDIKSI CURAH HUJAN

Ashil Nurul Aini, Rakhmat Yusuf*

Program Studi Teknik Sipil-S1, Fakultas Pendidikan Teknologi dan Kejuruan,
Universitas Pendidikan Indonesia

Email: ashilnurul.an@upi.edu
rakhmatyusuf@upi.edu

ABSTRAK

Kota Bandung merupakan ibu kota Provinsi Jawa Barat yang menjadi pusat
kegiatan ekonomi dan sosial diwilayahnya. Namun, kota ini menghadapi
tantangan besar terkait dengan masalah banjir yang sering terjadi pada musim
penghujan di beberapa kawasan. Banyak alternatif penanggulan banjir telah
dilakukan. Akan tetapi banjir di beberapa kawasan tersebut masih terjadi hingga
sekarang. Hal itu menunjukan bahwa upaya penanggulan banjir yang telah
dilakukan belum optimal dalam menangani banjir yang terjadi sehingga perlu
dilakukan evaluasi pada perencanaan penanggulangan banjir. Data curah hujan
merupakan informasi penting yang diperlukan insiyur sipil untuk analisis
hidrologi dan hidrolika dalam perhitungan perencanaan penanggulan banjir.
Namun tantangan utama yang sering dihadapi adalah ketersediaan data curah
hujan yang sering kali tidak lengkap di stasiun-stasiun hujan bahkan tidak adanya
stasiun hujan sama sekali. Untuk mengatasi masalah ini, metode Fuzzy Inference
System (FIS) Sugeno dan metode Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System
(ANFIS) dipilih sebagai alat untuk memprediksi curah hujan. Oleh karena itu
penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi keakuratan metode FIS Sugeno dan
metode ANFIS dalam memprediksi curah hujan. Metode yang digunakan adalah
uji validitas dengan metode Root Mean Square Error (RMSE). Pada Penelitian ini
ditemukan bahwa meskipun metode FIS Sugeno menawarkan kemampuan
prediksi yang memadai, metode ANFIS menunjukkan performa yang sedikit lebih
baik dalam hal akurasi prediksi curah hujan.

Kata Kunci : Fuzzy Inference System, Metode Sugeno, Prediksi, Curah Hujan,
ANFIS

'Dosen Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Pendidikan Teknologi dan
Kejuruan, Universitas Pendidikan Indonesia (rakhmatyusuf@upi.edu)

vii


mailto:ashilnurul.an@upi.edu
mailto:rakhmatyusuf@upi.edu
mailto:rakhmatyusuf@upi.edu

APPLICATION OF FUZZY INFERENCE SYSTEM USING THE SUGENO
METHOD FOR RAINFALL PREDICTION

Ashil Nurul Aini, Rakhmat Yusuf*

Bachelor of Civil Engineering Program, Faculty of Technology and Vocational
Education, Indonesia University of Education

Email: ashilnurul.an@upi.edu
rakhmatyusuf@upi.edu

ABSTRACT

Bandung City is the capital city of West Java Province and serves as the center for
economic and social activities in the region. However, the city faces significant
challenges related to frequent flooding during the rainy season in certain areas.
Despite various flood control measures being implemented, flooding still occurs
in some areas. This indicates that the efforts to mitigate flooding have not been
optimal, necessitating an evaluation of flood control planning. Rainfall data is
crucial information for civil engineers to analyze hydrology and hydraulics in
flood control planning. However, a major challenge is the lack of complete
rainfall data in rain gauge stations, and in some cases, the absence of these
stations altogether. To address this issue, the Fuzzy Inference System (FIS)
Sugeno and the Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS) methods have
been chosen as tools to predict rainfall. Therefore, this research aims to evaluate
the accuracy of the FIS Sugeno and ANFIS methods in predicting rainfall. The
methods used for evaluation are validity tests using the Root Mean Square Error
(RMSE) method. The study found that although the FIS Sugeno method offers
adequate predictive capabilities, the ANFIS method demonstrates slightly better
performance in terms of rainfall prediction accuracy.

Keywords : Fuzzy Inference System, Sugeno Method, Prediction, Rainfall,
ANFIS
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