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PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa disertasi dengan judul “Low-cost laboratory
psychrometric kit (LCLP-Kit) untuk pembelajaran praktikum tata udara di pendidikan
vokasi” ini beserta seluruh isinya adalah benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak
melakukan penjiplakan atau pengutipan dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika
ilmu yang berlaku dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap
menanggung risiko/sanksi apabila di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran etika

keilmuan atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini.
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KATA PENGANTAR

Bismillaahirrohmaanirrohiim,

Alhamdulillahirobil’alamiin, segala puji serta syukur penulis panjatkan kehadirat
Allah SWT karena berkat rahmat dan hidayah-Nya disertasi yang berjudul: “Low-cost
Laboratory Psychrometric Kit (LCLP-Kit) untuk Pembelajaran Praktikum Tata Udara Di
Pendidikan Vokasi” telah dapat diselesaikan.

Penulisan ini dilatarbelakangi oleh terbatasnya media pembelajaran praktikum
tata udara yang dimiliki oleh lembaga pendidikan vokasi dan mahalnya produk komersil
yang ada di pasaran terutama media untuk menjelaskan pemrosesan udara yang dikenal
dengan istilah psikrometrik. Proses psikrometrik menjelaskan banyak fenomena sehari-
hari yang diterapkan di berbagai aplikasi rumah tangga dan industri. Psikrometrik sangat
penting karena berhubungan langsung dengan pengaturan suhu dan kelembaban udara di
dalam ruangan. Kesulitan dalam memahami proses psikrometrik akan berakibat pada
kesulitan mendesain dan mengembangkan sistem pengkondisian udara, yang akan
berdampak pula pada kurang kompetennya lulusan yang dihasilkan oleh lembaga
pendidikan vokasi.

Penelitian ini telah menghasilkan produk LCLP-Kit yang dapat digunakan sebagai
media pembelajaran praktikum tata udara dengan materi psikrometrik pada pendidikan
vokasi. Produk ini telah melalui serangkaian pengujian meliputi: uji kinerja (alpha test),
uji ahli media dan materi, dan uji terbatas (implementasi pembelajaran dan respon
pengguna). Penerapan produk pada pendidikan vokasi secara empiris mampu
meningkatkan hasil belajar pada kategori sedang dan mendapatkan respon positif dari
peserta didik. Dengan demikian produk yang dikembangkan dapat dijadikan alternatif

sebagai media pembelajaran praktikum tata udara.

Bandung, 28 Agustus 2024
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Low-Cost Laboratory Psychrometric Kit (LCLP-Kit) untuk
Pembelajaran Praktikum Tata Udara Di Pendidikan VVokasi

Ega Taqwali Berman
NIM. 1909566

ABSTRAK

Pemahaman yang baik tentang konsep psikrometrik sangat penting khususnya dalam
bidang teknik tata udara. Namun, ketersediaan media praktikum tata udara yang memadai
untuk materi psikrometrik masih menjadi kendala bagi lembaga pendidikan vokasi di
Indonesia. Mahalnya harga produk komersial yang ada di pasaran menjadi masalah yang
perlu dicarikan solusinya. Tantangan dalam penelitian ini adalah menciptakan perangkat
yang portabel, akurat dalam pengukuran suhu, kelembaban relatif, titik embun, serta
mudah dimengerti dan digunakan oleh mahasiswa dengan latar belakang teknis yang
beragam. Perangkat ini juga harus tahan lama agar bisa digunakan secara berulang kali
dalam praktikum tata udara. Penelitian ini bertujuan untuk: 1) Menghasilkan produk
LCLP-Kit untuk pembelajaran praktikum tata udara di pendidikan vokasi, 2) Mengetahui
kelayakan produk LCLP-Kit untuk pembelajaran praktikum tata udara di pendidikan
vokasi, 3) Memperoleh data peningkatan hasil belajar mahasiswa melalui kegiatan
praktikum tata udara menggunakan produk LCLP-Kit, dan 4) Mendapatkan gambaran
tanggapan mahasiswa terhadap penggunaan produk LCLP-Kit dalam kegiatan praktikum
tata udara. Metode penelitian menggunakan mixed method dengan pendekatan
eksploratoris sekuensial. Tahapan penelitian ini menggunakan model ADDIE yang terdiri
dari lima tahapan yaitu analysis, design, development, implementation, dan evaluation.
Partisipan penelitian yang terlibat adalah 36 mahasiswa pendidikan vokasi (Politeknik)
di Kota Bandung yang melaksanakan praktikum teknik tata udara, dua orang dosen
pengampu mata kuliah tata udara, tiga orang praktisi industri tata udara, dan satu orang
PLP (Pranata Laboran Pendidikan). Data penelitian dijaring dengan menggunakan
instrumen berupa dokumentasi, pedoman wawancara, angket, dan tes. Selanjutnya data
tersebut dianalisis menggunakan teknik analisis uji instrument tes (uji validitas,
reliabilitas, tingkat kesukaran, dan daya pembeda), analisis validitas produk, analisis
respon pengguna (mahasiswa), dan analisis hasil belajar mahasiswa. Hasil penelitian
secara umum berhasil mencapai tujuan yang diharapkan, yakni menghasilkan sebuah
produk pembelajaran praktikum tata udara berupa LCLP-Kit yang telah divalidasi.
Penggunaan produk ini dalam konteks pembelajaran berhasil meningkatkan prestasi
belajar dan meraih tanggapan positif dari penggunanya, terutama mahasiswa. Oleh
karena itu, produk yang dihasilkan melalui penelitian ini dapat dianggap sebagai alat
bantu yang layak digunakan dalam pelaksanaan praktikum tata udara, khususnya pada
topik psikrometrik.

Kata kunci: Low-cost, laboratory kit, psikrometrik, praktikum tata udara,
pendidikan vokasi
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Low Cost Laboratory Psychrometric Kit (LCLP-Kit)
for Teaching and Learning of Air Conditioning Practicum
in Vocational Education

Ega Tagwali Berman
NIM. 1909566

ABSTRACT

An understanding of psychrometric concepts is very important, especially in air
conditioning competency. However, the availability of air conditioning practicum kits for
psychrometric lessons is still an obstacle for vocational education in Indonesia. The high
price of commercial products in the market is a problem that needs to be solved. The
challenge in this research is to create a device that is portable, accurate in measuring
temperature, relative humidity, dew point, and easy to understand and use by students
with various technical backgrounds. This device must also be durable so that it can be
used repeatedly in air conditioning practicums. This research aims to: 1) produce a
LCLP-K:it for air conditioning practicum learning in vocational education, 2) obtain the
feasibility of a LCLP-Kit for air conditioning practicum learning in vocational education,
3) obtain data on improving student learning outcomes through air conditioning
practicum activities using LCLP-Kit, and 4) obtain student responses an out the use of
LCLP-Kit in air conditioning practicum. The research method uses a mixed method with
a sequential exploratory approach. This research stage uses the ADDIE model which
consists of analysis, design, development, implementation, and evaluation. The research
participants involved were 36 vocational higher education students in Bandung who
carried out air conditioning engineering practicum, two lecturers who taught air
conditioning courses, three air conditioning industry practitioners, and one education
laboratory assistant. Research data was collected using instruments in the form of
documentation, interviews, questionnaires and tests. Next, the data was analyzed using
test instrument analysis techniques (test validity, reliability, level of difficulty, and
distinguishing power), product validity analysis, user (student) response analysis, and
student learning outcomes analysis. The research results generally succeeded in
producing an economical air conditioning practical kit, in the form of a validated LCLP-
Kit. The use of this product in a learning context has succeeded in increasing learning
achievement and achieving positive responses from users. Therefore, the product
produced through this research can be considered as a kit that is suitable for use in air
conditioning practicum, especially on psychrometric topics.

Key words: Low-cost, laboratory kit, psychrometric, air-conditioning practicum,
vocational education
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