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ABSTRAK

Limbah abu layang batubara atau fly ash (FA) merupakan hasil pembakaran batubara untuk
pembangkit listrik. Limbah ini tersedia melimpah di Indonesia dan belum dikelola secara
maksimal, sehingga berpotensi menyebabkan masalah lingkungan dan kesehatan. Penelitian
terbaru menunjukkan bahwa FA dapat menjadi sumber alternatif dari logam tanah jarang (LTJ)
yang sangat berharga seperti cerium. Oleh sebab itu penelitian ini bertujuan untuk ekstraksi
dan karakterisasi LTJ cerium dari sampel FA di PT.TI. Analisis awal X-Ray Fluoresence (XRF)
pada sampel FA menunjukkan adanya potensi LTJ yang berikatan dengan unsur lainnya sebesar
13,2%. Metode ekstraksi LTJ cerium dalam penelitian ini meliputi pelindian alkali, pelindian
asam, stripping, penggunaan ekstraktan Di(2-Ethyl Hexyl)Phosphoric Acid (D2EHPA), dan
pengendapan ammonium hidroksida untuk memisahkan fraksi cerium. Hasil ekstraksi yang
diperoleh kemudian dikarakterisasi dengan X-Ray Diffraction (XRD) dan FTIR. Hasil XRD
menunjukkan adanya pola difraksi pada nilai 260 29,06°, 33,000, 48,13°, 57,43°, dan 70,27°, yang
mengindikasikan adanya fraksi cerium sebagai cerium oksida. Analisis FTIR menunjukkan
adanya serapan pada bilangan gelombang 447,50 cm™! yang merupakan vibrasi regangan Ce-
O. Dengan demikian metode yang digunakan berpotensi mengekstrak cerium dari sampel FA.

Kata Kunci: Abu layang batubara, Cerium, Pengendapan ammonium hidroksida, Ekstraksi,
Karakterisasi, Logam tanah jarang, Di(2-Ethyl Hexyl)Phosphoric Acid.
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ABSTRACT

Coal fly ash (FA) is the result of burning coal for electricity generation. This waste is abundant
in Indonesia and has not been managed optimally, so it has the potential to cause environmental
and health problems. Recent research shows that FA can be an alternative source of highly
valuable rare earth metals (REEs) such as cerium. Therefore, this research aims to extract and
characterize REEs of cerium from FA samples at PT.TI. Initial X-Ray Fluorescence (XRF)
analysis of the FA sample showed that the potential for REEs binding to the other elements was
13.2%. Cerium REE extraction methods in this research include alkaline leaching, acid
leaching, stripping, use of Di(2-Ethyl Hexyl)Phosphoric Acid (D2EHPA) extractant, and
ammonium hydroxide precipitation to separate the cerium fraction. The extraction results
obtained were then characterized using X-Ray Diffraction (XRD) and FTIR. The XRD results
show a diffraction pattern at values 20 29.06°, 33.00°, 48.13°, 57.43°, and 70.27°, which
indicates the presence of a cerium fraction as cerium oxide. FTIR analysis shows that there is
absorption at a wave number of 447.50 cm™ which is the Ce-O stretching vibration. Thus, the
method used has the potential to extract cerium from FA samples.

Keywords: Coal fly ash, Cerium, Precipitation of ammonium hydroxide, Extraction,
Characterization, Rare earth metals, Di(2-Ethyl Hexyl)Phosphoric Acid.
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