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ABSTRAK
Penggunaan polimer berbasis minyak bumi dalam industri plastik menyebabkan
akumulasi limbah yang sulit terurai. Film polyblend asam hialuronat (HA) dan
polivinilpirolidon (PVP), menawarkan sifat biodegradable dan ramah lingkungan,
namun memiliki kelemahan pada sifat penghalangnya. Asam sitrat (CA) sebagai
agen pengikat silang terbukti meningkatkan sifat mekanik dan penghalang film
HA/PVP. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh CA pada struktur dan
sifat film HA/PVP. Fokus penelitian ini yaitu pada variasi konsentrasi asam sitrat
(5%, 10%, 15%, dan 20%) dalam campuran HA/PVP dan mengamati perubahan
sifat mekanik, morfologi, dan sifat penghalang uap air pada film yang dihasilkan.
Analisis FTIR menunjukkan adanya interaksi ikatan silang antara CA, HA, dan
PVP dalam film, yang ditandai dengan munculnya puncak baru dan pergeseran
puncak pada spektrum FTIR. Hasil XRD mengindikasikan penurunan kristalinitas
pada film yang diikat silang dengan CA yang mencerminkan peningkatan struktur
amorf. Sifat mekanik film juga meningkat dengan penambahan CA, di mana
kekuatan tarik dan modulus Young meningkat secara signifikan pada konsentrasi
CA yang lebih tinggi. Film dengan CA 20% menunjukkan sifat komprehensif
terbaik dengan kekuatan tarik tertinggi (40,01 = 5,31 MPa) dan modulus Young
tertinggi (5,10 + 0,92 MPa). Selain itu, film ini juga menunjukkan peningkatan

ketahanan terhadap transmisi uap air dan memiliki transparansi yang lebih baik.

Kata Kkunci: asam hialuronat, asam sitrat, crosslinking, polyblend,

polivinilpirolidon, plastik biodegradable
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ABSTRACT
The use of petroleum-based polymers in the plastic industry leads to the
accumulation of waste that is difficult to degrade. Hyaluronic acid (HA) and
polyvinylpyrrolidone (PVP) polyblend films offer biodegradable and
environmentally friendly properties but have weaknesses in their barrier properties.
Citric acid (CA) as a crosslinking agent has been proven to improve the mechanical
and barrier properties of HA/PVP films. This study aims to investigate the effect of
CA on the structure and properties of HA/PVP films. The focus of this research is
on varying citric acid concentrations (5%, 10%, 15%, and 20%) in the HA/PVP
blend and observing changes in mechanical properties, morphology, and water
vapor barrier properties of the resulting films. FTIR analysis showed the presence
of crosslinking interactions between CA, HA, and PVP in the film, indicated by the
appearance of new peaks and peak shifts in the FTIR spectrum. XRD results
indicated a decrease in crystallinity in films crosslinked with CA, reflecting an
increase in amorphous structure. The mechanical properties of the film also
improved with the addition of CA, with tensile strength and Young's modulus
significantly increasing at higher CA concentrations. The film with 20% CA showed
the best comprehensive properties with the highest tensile strength (40.01 + 5.31
MPa) and the highest Young's modulus (5.10 £ 0.92 MPa). Additionally, this film
also exhibited improved resistance to water vapor transmission and better

transparency.

Keywords:  hyaluronic  acid, citric acid, crosslinking, polyblend,

polyvinylpyrrolidone, biodegradable plastic
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