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ABSTRAK

Chlorella vulgaris merupakan salah satu sumber penghasil senyawa-senyawa
bernilai tinggi dengan komposisi biomassa yang potensial penggunaannya dalam
pencapaian Sustainable Development Goals (SDGs). Salah satu faktor yang dapat
mempengaruhi kandungan dan komposisi biomassa adalah cahaya yang merupakan
parameter penting dalam mekanisme fotosintesis mikroalga. Penelitian ini
bertujuan untuk menentukan pengaruh intensitas lampu LED merah terhadap
pertumbuhan, produksi pigmen, dan lipid dari Chlorella vulgaris. Proses kultivasi
dilakukan selama 9 hari dengan sumber pencahayaan almpu LED merah dengan
variasi intensitas untuk melihat laju pertumbuhan dari Chlorella vulgaris.
Perlakuan yang diberikan terhadap mikroalga adalah dengan pencahayaan di bawah
lampu LED merah dengan variasi intensitas, diantaranya adalah 359 lux, 751 lux,
dan 1.110 lux. Hasil penelitian menunjukkan bahwa intensitas cahaya secara
signifikan mempengaruhi pertumbuhan Chlorella vulgaris (p<0,05). Produksi
pigmen klorofil a diperoleh pada perlakuan dengan intensitas terendah (359 lux)
mencapai 4,170,093 pg/mL, sedangkan klorofil b dan total karotenoid diperoleh
pada perlakuan dengan intensitas sedang (751 lux) yang secara berturut-turut
mencapai 1,2140,3 pg/mL dan 1,6020,15 pg/mL. Intensitas terendah (359 lux) juga
menghasikan produksi lipid tertinggi dengan rerata akumulasi mencapai 12,5% dan
menurun seiring dengan penurunan intensitas. Hal ini menunjukkan bahwa
intensitas dapat dijadikan sebagai salah satu strategi dalam meningkatkan produksi

senyawa fungsional yang ditargetkan.

Kata kunci: Chlorella vulgaris, Pigmen, Kadar lipid, Intensitas Cahaya, Spektrum
Merah



ABSTRACT

Chlorella vulgaris is one of the sources of high-value compounds with biomass
composition that has the potential to be used in achieving Sustainable Development
Goals (SDGs). One of the factors that can affect the content and composition of
biomass is light which is an important parameter in the mechanism of
photosynthesis of microalgae. This study aims to determine the effect of red LED
light intensity on the growth, pigment production, and lipids of Chlorella vulgaris.
The cultivation process was carried out for 9 days with a red LED lighting source
with variations in intensity to see the growth rate of Chlorella vulgaris. The
treatment given to microalgae is by lighting under red LED lights with variations
in intensity, including 359 lux, 751 lux, and 1,110 lux. The results showed that the
intensity significantly affect the growth of Chlorella vulgaris. Chlorophyll a
pigment production was obtained in the treatment with the lowest intensity (359
lux) reaching 4.17 £ 0.093 pg/mL, while chlorophyll b and total carotenoids were
obtained in the treatment with medium intensity (751 lux) which respectively
reached 1.21 + 0.3 pg/mL and 1.60 £ 0.15 pg/mL. The lowest intensity (359 lux)
also produced the highest lipid production with an average accumulation of 12.5%
and decreased with decreasing intensity. This shows that intensity can be used as

one of the strategies in increasing the production of targeted functional compounds.

Keywords: Chlorella vulgaris, Pigment, Lipid Content, Light Intensity, Red
Spectrum
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