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LARUTAN DAN KONSENTRASI EKSTRAK BUAH DEWANDARU (Eugenia
Uniflora) SEBAGAI PEWARNA ALAMI TERHADAP KARAKTERISTIK
OPTIK DAN KINERJA DSSC” ini beserta seluruh isinya adalah benar-benar karya
saya sendiri. Saya tidak melakukan penjiplakan atau pengutipan dengan cara-cara
yang tidak sesuai dengan etika ilmu yang berlaku dalam masyarakat keilmuan. Atas
pernyataan ini, saya siap menanggung risiko/sanksi apabila di kemudian hari
ditemukan adanya pelanggaran etika keilmuan atau ada klaim dari pihak lain
terhadap karya saya ini.
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ABSTRAK

PENGARUH pH LARUTAN DAN KONSENTRASI EKSTRAK BUAH
DEWANDARU (Eugenia Uniflora) SEBAGAI PEWARNA ALAMI
TERHADAP KARAKTERISTIK OPTIK DAN KINERJA DSSC

Oleh
Muhammad Nurul Ikhsan
NIM.2000614

(Program Studi Fisika)

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh meningkatnya permintaan energi global
dan kebutuhan akan solusi berkelanjutan, energi matahari ada sebagai opsi
alternatif yang menjanjikan. Dye-Sensitized Solar Cells (DSSC) merupakan
teknologi fotovoltaik yang hemat biaya, dan pewarna alami sebagai sensitizer
memiliki potensi besar terhadap peningkatan efisiensinya. Penelitian ini
mengeksplorasi penggunaan pewarna alami dari buah Dewandaru (Fugenia
uniflora) dalam DSSC dengan memvariasikan tingkat pH dan konsentrasi.
Pewarna alami menawarkan alternatif yang ramah lingkungan dan
berkelanjutan dibandingkan dengan pewarna sintetis yang sering kali mahal
dan tidak ramah lingkungan. Dalam penelitian ini, ekstrak buah Dewandaru
digunakan untuk mensensitisasi fotoanoda TiO,, dan pengaruh variasi pH
(1,00; 1,66; 2,27; dan 3,00) serta konsentrasi pewarna (2,5%; 5,0%; 7,5%; dan
10%) terhadap sifat optik dan kinerja dianalisis. Metode yang digunakan
adalah eksperimen yang dilakukan di laboratorium Solar Energy Materials,
Universitas Pendidikan Indonesia. Pengujian UV-Vis spectrscopy, FTIR,
cyclic voltammetry, dan pengukuran J-V digunakan untuk menentukan
absorbansi, level energi, dan efisiensi. Hasil karakterisasi optik menunjukkan
bahwa perubahan pH dan konsentrasi dapat mempengaruhi absorbansi dan
celah pita energi dari pewarna. Kinerja DSSC yang paling optimal untuk
pewarna ditemukan pada pH 3,00, menghasilkan V.. sebesar 0,425 V, Js
sebesar 0,053 mA/cm?, fill factor sebesar 68,7%, dan efisiensi sebesar
0,1548%. Konsentrasi pewarna terbaik adalah 10%, mencapai V.. sebesar
0,45 V, Js sebesar 0,105 mA/cm?, fill factor sebesar 69,0%, dan efisiensi
sebesar 0,322%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa ekstrak buah
Dewandaru berpotensi sebagai pewarna alami untuk DSSC, dengan hasil
kinerja yang bervariasi berdasarkan pH dan konsentrasi.

Kata kunci : dewandaru, DSSC, eugenia uniflora, konsentrasi, pH larutan.
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ABSTRACT

EFFECT OF SOLUTION pH AND CONCENTRATION OF DEWANDARU
FRUIT EXTRACT AS A NATURAL DYE ON OPTICAL CHARACTERISTICS
AND PERFORMANCE OF DSSC

By
Muhammad Nurul Ikhsan
NIM.2000614

(Physics Study Program)

This Research is motivated by growing global energy demand and the need for
sustainable solutions, solar energy stands as a promising alternative option. Dye-
Sensitized Solar Cells (DSSC) represent a cost-effective photovoltaic technology,
and natural dyes as sensitizers have significant potential to enhance their
efficiency. This study explores the use of natural dye from Dewandaru fruit
(Eugenia uniflora) in DSSCs by varying pH levels and concentrations. Natural
dyes offer an environmentally friendly and sustainable alternative compared to
synthetic dyes, which are often expensive and not eco-friendly. In this research,
Dewandaru fruit extract was used to sensitize TiO2 photoanodes, and the effects of
varying pH (1.00, 1.66, 2.27, and 3.00) and dye concentrations (2.5%, 5.0%, 7.5%,
and 10%) on optical properties and performance were analyzed. UV-Vis
spectroscopy, FTIR, cyclic voltammetry, and J-V measurements were used to assess
absorbance, energy levels, and efficiency. The experimental method used in this
study was conducted in the Solar Energy Materials laboratory, Indonesia
University of Education. Optical characterization results showed that changes in
PpH and concentration can affect the absorbance and energy band gap of the dye.
The optimal DSSC performance for the dye was found at pH 3.00, yielding a V. of
0.425 V, Jse of 0.053 mA/cm?, fill factor of 68.7%, and efficiency of 0.1548%. The
best dye concentration was 10%, achieving a V,c of 0.45 V, Jsc of 0.105 mA/cm?, fill
factor of 69.0%, and efficiency of 0.322%. The study indicates that Dewandaru
fruit extract has potential as a natural dye for DSSCs, with performance varying
based on pH and concentration.

Keywords : Concentration, dewandaru, DSSC, Eugenia uniflora, pH solvent,
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