
PENGARUH pH LARUTAN DAN KONSENTRASI EKSTRAK BUAH 

DEWANDARU (Eugenia Uniflora) SEBAGAI PEWARNA ALAMI 

TERHADAP KARAKTERISTIK OPTIK DAN KINERJA DSSC 

SKRIPSI 

 

Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains 

Program Studi Fisika Bidang Kajian Fisika Material 

 

 

 

Oleh 

Muhammad Nurul Ikhsan 

NIM. 2000614 

 

 

 

PROGRAM STUDI FISIKA 

FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA 

2024 

 



 

 

 

 

ii 

 

 

 

PENGARUH pH LARUTAN DAN KONSENTRASI EKSTRAK BUAH 

DEWANDARU (Eugenia Uniflora) SEBAGAI PEWARNA ALAMI 

TERHADAP KARAKTERISTIK OPTIK DAN KINERJA DSSC 

  

Oleh 

Muhammad Nurul Ikhsan   

  

Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat dalam memperoleh gelar Sarjana Sains 

Porgram Studi Fisika 

Konsentrasi Fisika Material 

FPMIPA UPI 

   

  

© Muhammad Nurul Ikhsan 

Universitas Pendidikan Indonesia 

Agustus 2024  

  

Hak cipta dilindungi Undang-Undang  

Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau Sebagian, dengan dicetak 

ulang, difotokopi atau cara lainnya tanpa izin penulis 



iii





 

v 

 

KATA PENGANTAR 

Segala Puji Syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat, bimbingan 

dan kasih karunia-NYA yang dilimpahkan kepada penulis, sehingga akhirnya 

penulis dapat menyelesaikan skripsi dengan judul “PENGARUH pH LARUTAN 

DAN KONSENTRASI EKSTRAK BUAH DEWANDARU (Eugenia Uniflora) 

SEBAGAI PEWARNA ALAMI TERHADAP KARAKTERISTIK OPTIK DAN 

KINERJA DSSC”. 

Penulisan skripsi ini bertujuan untuk memenuhi salah satu syarat dalam 

memperoleh gelar Sarjana Sains di Program Studi Fisika Universitas Pendidikan 

Indonesia. Semoga penelitian ini bermanfaat dan dapat menambah wawasan dan 

sumbangsih yang berarti bagi ilmu pengetahuan dunia sekarang dan yang akan 

datang.  

 Penulis menyadari sepenuhnya bahwa penyusunan skripsi ini jauh dari kata 

sempurna karena keterbatasan ilmu yang dimiliki penulis. Oleh karena itu, penulis 

mengharapkan kritik serta saran untuk perbaikan dan penyempurnaan sehingga 

dapat dijadikan sebagai referensi untuk penyusunan penelitian sejenis. 

Akhir kata penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada seluruh pihak 

terkait yang telat turut serta membantu penulis dalam penulisan skripsi ini dan 

semoga penulisan skripsi ini dapat memberikan manfaat bagi penulis dan pembaca 

umumnya. 

 

Bandung, 7 Agustus 2024 

Penulis 

 

 

 

 

  



 

vi 

 

UCAPAN TERIMA KASIH 

Penulis ingin menyampaikan rasa terimakasih yang sebesar-besarnya 

kepada semua pihak yang telah membantu dan mendukung penuh penulis dalam 

menyelesaikan skripsi ini yaitu kepada: 

1. Bapak Dr. Dadi Rusdiana, M.Si. selaku Dosen Pembimbing I yang telah 

memberi masukan, arahan, serta bimbingan selama penyusunan skripsi ini 

2. Bapak Dr. Eka Cahya Prima, S.Pd., M.T. selaku Dosen Pembimbing II yang 

telah memfasilitasi, memberikan arahan, masukan, dukungan, motivasi, dan 

bimbingan yang tak ternilai selama proses penelitian hingga dalam 

penyusunan skripsi ini. 

3. Bapak Prof. Dr. Endi Suhendi, M.Si. selaku Ketua Program Studi Fisika 

sekaligus dosen pembimbing akademik yang selalu memberikan arahan dan 

dukungan dari awal hingga akhir masa perkuliahan. 

4. Bapak (Alm.) Drs. Waslaluddin, M.T. sebagai dosen pembimbing akademik 

yang selalu memberikan arahan dan dukungan dari awal hingga akhir masa 

perkuliahan. 

5. Seluruh Dosen beserta Tenaga pendidikan prodi Fisika yang telah 

memfasilitasi dan memberikan ilmu selama masa perkuliahan. 

6. Ayah Gandi sugandi dan Ibu Yayan Suryani yang telah mengiringkan doa 

dan mengantarkan penulis hingga jenjang Pendidikan ini. 

7. Sofia sebagai kekasih yang selalu mendukung dan memotivasi selama masa 

perkuliahan hingga penyusunan skripsi ini. 

8. Rekan rekan Sohibul Yuswa yang menemani selama masa perkuliahan. 

9. Rekan-rekan Fisika C 2020. 

Terima kasih, semoga Allah SWT. membalas kebaikan, do’a, dan 

melimpahkan keberkahannya untuk semua.  

 

 

  



 

vii 

 

ABSTRAK 

 

PENGARUH pH LARUTAN DAN KONSENTRASI EKSTRAK BUAH 

DEWANDARU (Eugenia Uniflora) SEBAGAI PEWARNA ALAMI 

TERHADAP KARAKTERISTIK OPTIK DAN KINERJA DSSC 

 

Oleh 

Muhammad Nurul Ikhsan 

NIM.2000614 

(Program Studi Fisika) 

 

Penelitian ini dilatarbelakangi oleh meningkatnya permintaan energi global 

dan kebutuhan akan solusi berkelanjutan, energi matahari ada sebagai opsi 

alternatif yang menjanjikan. Dye-Sensitized Solar Cells (DSSC) merupakan 

teknologi fotovoltaik yang hemat biaya, dan pewarna alami sebagai sensitizer 

memiliki potensi besar terhadap peningkatan efisiensinya. Penelitian ini 

mengeksplorasi penggunaan pewarna alami dari buah Dewandaru (Eugenia 

uniflora) dalam DSSC dengan  memvariasikan tingkat pH dan konsentrasi. 

Pewarna alami menawarkan alternatif yang ramah lingkungan dan 

berkelanjutan dibandingkan dengan pewarna sintetis yang sering kali mahal 

dan tidak ramah lingkungan. Dalam penelitian ini, ekstrak buah Dewandaru 

digunakan untuk mensensitisasi fotoanoda TiO2, dan pengaruh variasi pH 

(1,00; 1,66; 2,27; dan 3,00) serta konsentrasi pewarna (2,5%; 5,0%; 7,5%; dan 

10%) terhadap sifat optik dan kinerja dianalisis. Metode yang digunakan 

adalah eksperimen yang dilakukan di laboratorium Solar Energy Materials, 

Universitas Pendidikan Indonesia. Pengujian UV-Vis spectrscopy, FTIR, 

cyclic voltammetry, dan pengukuran J-V digunakan untuk menentukan 

absorbansi, level energi, dan efisiensi. Hasil karakterisasi optik menunjukkan 

bahwa perubahan pH dan konsentrasi dapat mempengaruhi absorbansi dan 

celah pita energi dari pewarna. Kinerja DSSC yang paling optimal untuk 

pewarna ditemukan pada pH 3,00, menghasilkan Voc sebesar 0,425 V, Jsc 

sebesar 0,053 mA/cm², fill factor sebesar 68,7%, dan efisiensi sebesar 

0,1548%. Konsentrasi pewarna terbaik adalah 10%, mencapai Voc sebesar 

0,45 V, Jsc sebesar 0,105 mA/cm², fill factor sebesar 69,0%, dan efisiensi 

sebesar 0,322%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa ekstrak buah 

Dewandaru berpotensi sebagai pewarna alami untuk DSSC, dengan hasil 

kinerja yang bervariasi  berdasarkan pH dan konsentrasi.  

Kata kunci : dewandaru, DSSC, eugenia uniflora, konsentrasi, pH larutan. 
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ABSTRACT 

 

EFFECT OF SOLUTION pH AND CONCENTRATION OF DEWANDARU 

FRUIT EXTRACT AS A NATURAL DYE ON OPTICAL CHARACTERISTICS 

AND PERFORMANCE OF DSSC 

 

By 

Muhammad Nurul Ikhsan 

NIM.2000614 

(Physics Study Program) 

 

This Research is motivated by growing global energy demand and the need for 

sustainable solutions, solar energy stands as a promising alternative option. Dye-

Sensitized Solar Cells (DSSC) represent a cost-effective photovoltaic technology, 

and natural dyes as sensitizers have significant potential to enhance their 

efficiency. This study explores the use of natural dye from Dewandaru fruit 

(Eugenia uniflora) in DSSCs by varying pH levels and concentrations. Natural 

dyes offer an environmentally friendly and sustainable alternative compared to 

synthetic dyes, which are often expensive and not eco-friendly. In this research, 

Dewandaru fruit extract was used to sensitize TiO2 photoanodes, and the effects of 

varying pH (1.00, 1.66, 2.27, and 3.00) and dye concentrations (2.5%, 5.0%, 7.5%, 

and 10%) on optical properties and performance were analyzed. UV-Vis 

spectroscopy, FTIR, cyclic voltammetry, and J-V measurements were used to assess 

absorbance, energy levels, and efficiency. The experimental method used in this 

study was conducted in the Solar Energy Materials laboratory, Indonesia 

University of Education. Optical characterization results showed that changes in 

pH and concentration can affect the absorbance and energy band gap of the dye. 

The optimal DSSC performance for the dye was found at pH 3.00, yielding a Voc of 

0.425 V, Jsc of 0.053 mA/cm², fill factor of 68.7%, and efficiency of 0.1548%. The 

best dye concentration was 10%, achieving a Voc of 0.45 V, Jsc of 0.105 mA/cm², fill 

factor of 69.0%, and efficiency of 0.322%. The study indicates that Dewandaru 

fruit extract has potential as a natural dye for DSSCs, with performance varying 

based on pH and concentration. 

Keywords : Concentration, dewandaru, DSSC, Eugenia uniflora, pH solvent, 
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