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ABSTRAK 

𝐿𝑎𝐹𝑒𝑂3 (LFO) telah banyak digunakan sebagai material penyusun sensor gas. Namun, 

LFO sebagai material penyusun gas sensor masih belum optimal karena sensitivitas dan 

selektivitasnya yang rendah. Penambahan doping pada LFO untuk meningkatkan 

selektivitas dan sensitivitas sensor gas. Penambahan lapisan rGO untuk meningkatkan 

respon sensor dalam sensing. Penelitian ini dilakukan metode komputasi Density 

Functional Theory (DFT) untuk analisis energi adsorpsi dan energi bandgap pada 𝐿𝑎𝐹𝑒𝑂3  

yang di-doping Pb (LFPbO) yang diberi lapisan reduce graphene oxide (rGO) terhadap 

molekul etanol sebagai material sensor gas etanol. Berdasarkan penelitian ini, diperoleh 

bahwa dengan adanya doping Pb dan lapisan rGO dapat meningkatkan energi adsorpsi dan 

juga memperkecil energi bandgap. Energi adsorpsi untuk LFPbO tanpa lapisan rGO 

bernilai -3.06 eV, dan LFPbO dan dilapisi rGO bernilai -3.86 eV; hal ini menunjukan 

adanya eskalasi energi sekitar 26.14%. Energi bandgap sistem LFPbO tanpa dilapisi rGO 

yang tidak terpapar dan terpapar etanol sebesar 4.138 eV dan 1.221 eV, sistem LFPbO 

dilapisi rGO yang tidak terpapar dan terpapar etanol sebesar 0.259 eV dan 0.173 eV; hal 

ini menunjukkan adanya penurunan energi bandgap saat sistem diberikan lapisan rGO. 

Dengan terjadinya peningkatan energi adsorpsi memungkinkan proses adsorpsi sistem 

LFPbO dan dilapisi rGO terhadap molekul etanol menjadi semakin kuat. Dengan adanya 

penurunan energi bandgap pada sistem LFPbO dilapisi rGO memungkinkan peningkatan 

respon sensor dalam melakukan sensing terhadap molekul etanol, sehingga memiliki 

potensi untuk dijadikan material sensor gas etanol. 

 

 

 

 

 

Kata Kunci: 𝐿𝑎𝐹𝑒𝑂3 , Plumbum, reduced graphene oxide, etanol, density functional 
theory, sensor gas. 
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ABSTRACT 

𝐿𝑎𝐹𝑒𝑂3 (LFO) has been widely used as a material for gas sensors. However, LFO as a gas 

sensor material is still not optimal due to its low sensitivity and selectivity. The addition of 

doping to LFO aims to improve the selectivity and sensitivity of gas sensors. The addition 

of an rGO layer aims to enhance the sensor's response in sensing. This research employs 

computational Density Functional Theory (DFT) to analyze the adsorption energy and 

bandgap energy of Pb-doped 𝐿𝑎𝐹𝑒𝑂3  (LFPbO) with a reduced graphene oxide (rGO) layer 

for ethanol molecules as a gas sensor material. Based on this study, it was found that the 

addition of Pb doping and an rGO layer can increase the adsorption energy and decrease 

the bandgap energy. The adsorption energy for LFPbO without the rGO layer is -3.06 eV, 

while LFPbO with the rGO layer is -3.86 eV; this indicates an energy escalation of 

approximately 26.14%. The bandgap energy of the LFPbO system without the rGO layer, 

when not exposed to and exposed to ethanol, is 4.138 eV and 1.221 eV, respectively. The 

bandgap energy of the LFPbO system with the rGO layer, when not exposed to and exposed 

to ethanol, is 0.259 eV and 0.173 eV, respectively; this indicates a decrease in bandgap 

energy when the system is given an rGO layer. The increase in adsorption energy allows 

the adsorption process of the LFPbO system with the rGO layer to become stronger towards 

ethanol molecules. The decrease in bandgap energy in the LFPbO system with the rGO 

layer enables an enhanced sensor response in sensing ethanol molecules, making it a 

potential material for ethanol gas sensors. 
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