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EVOLUSI ORBIT ASTEROID KELAS VATIRA
STUDI KASUS : 2020 AV2 (594913 'AYLO'CHAXNIM)

Ridzki Akbar Pandapotan
2008115

Pembimbing 1: Dr. Judhistira Aria Utama, S.Si., M.Si.
Pembimbing 2: Dr. Ibnu Nurul Huda, M.Si.

ABSTRAK

Vatira merupakan kelas baru untuk populasi asteroid dekat-Bumi yang orbitnya
berada lebih dalam daripada orbit Venus dengan nilai aphelion 0,307 < Q < 0,718
sa. Asteroid 2020 AV2 (594913 'Ayld'chaxnim) merupakan asteroid pertama yang
ditemukan menjadi anggota kelas Vatira. Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui
bagaimana evolusi orbit asteroid 594913 'Aylé'chaxnim dengan mengamati
perubahan elemen orbitnya dalam orde jutaan tahun. Potensi ancaman tumbukan
dengan planet-planet kebumian serta fluks perpindahan dikaji pada penelitian ini.
Pada penelitian ini asteroid 594913 'Aylé'chaxnim dikloning sebanyak 1000 klon
untuk disimulasikan selama 107 tahun dengan tambahan gaya non-gravitasi berupa
gaya termal Yarkovsky. Simulasi n-benda ini dibantu dengan paket integrator
Rebound dengan model Tata Surya yang terdiri atas Matahari serta kedelapan
planet termasuk Bulan sebagai objek terpisah. Pada penelitian ini diperoleh bahwa
asteroid 594913 'Aylo'chaxnim merupakan asteroid yang stabil dalam jangka waktu
tertentu atau metastabil. Mayoritas waktu yang dihabiskan oleh asteroid dalam
simulasi ini berada di daerah Vatira dan Atira. Asteroid ini memiliki nilai
probabilitas tumbukan instrinsik yang beragam dengan planet-planet kebumian,
dengan nilai terbesar dimiliki planet Merkurius (3,507x107'? km~ tahun'l) dan

terkecil untuk planet Mars (3,963 x 102%km” tahun'l). Perpindahan kelas ADB yang
paling mungkin dari kelas Vatira adalah perpindahan menuju kelas Atira.
Perpindahan menuju kelas ADB lain tidak terjadi selama proses komputasi 10’
tahun. Diperoleh nilai fluks masuk asteroid kelas Vatira menjadi Atira sebesar
0,106 * 0 asteroid per juta tahun.

Kata kunci: Asteroid dekat-Bumi, Vatira, Evolusi Orbit, Atira, Probabilitas
Tumbukan
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ORBITAL EVOLUTION OF VATIRA CLASS ASTEROID

CASE STUDY OF 2020 AV2(594913 'AYLO'CHAXNIM)

Ridzki Akbar Pandapotan
2008115

Pembimbing 1: Dr. Judhistira Aria Utama, S.Si., M.Si
Pembimbing 2: Dr. Ibnu Nurul Huda, M.Si

ABSTRACT

Vatira is a new class of near-Earth asteroid population whose orbits entirely inside
the orbit of Venus with an aphelion value of 0.307 < Q < 0.718 sa. Asteroid 2020
AV2 (594913 'Aylo'chaxnim) is the first asteroid found to be a member of the Vatira
class. This study was conducted to determine how the orbital evolution of asteroid
2020 AV2 by observing changes in its orbital elements on the order of millions of
years. The potential threat of collision with terrestrial planets and entrance flux into
another class are studied in this research. In this work, asteroid 2020 AV2 (594913
'Ayld'chaxnim) is cloned as many as 1000 clones to be simulated for 107 years
with the addition of non-gravitational forces in the form of Yarkovsky thermal
forces. The n-body simulation is assisted by the Rebound integrator package with a
Solar System model consisting of the Sun and the eight planets including the Moon
as separate objects. In this study, it was found that asteroid 594913 'Aylé'chaxnim
is a stable asteroid for a certain period of time or metastable asteroid. The majority
of the time spent by the asteroid in this simulation is in the Vatira and Atira regions.
The asteroid has various values of instrinsic probability of collision with the planets,
with the largest value belonging to the planet Mercury (3,507x10™'2 km” year) and
the smallest to the planet Mars (3,963 x102%km " year"). The most likely ADB class
transfer from the Vatira class is the transfer to the Atira class. Migration towards
other ADB classes did not occur during the 107-year computational process. The
entrance flux value of Vatira class asteroids into Atira is 0.106 + 0 asteroids per
million years.

Keywords: Near-Earth Asteroid, Vatira, Orbital Evolution, Atira, Collision
Probability
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