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ABSTRAK

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menguji keefektifan model discovery
learning berbasis metakognitif dalam meningkatkan keterampilan berpikir Kritis
dan kemampuan kognitif peserta didik, serta hubungan antara kemampuan kognitif
dan keterampilan berpikir kritis peserta didik. Metode penelitian yang digunakan
adalah metode kuantitatif quasi experimental design dengan penelitian
nonequivalent control group design. Sampel penelitian ini berjumlah 64 peserta
didik kelas XI di salah satu SMA Negeri Kota Bandung. Teknik pengambilan
sampel yang digunakan adalah convenience sampling. Instrumen yang digunakan
berjumlah 13 butir soal kemampuan kognitif dan 7 butir soal keterampilan berpikir
kritis. Teknik analisis data menggunakan N-Gain, effect size, dan analisis regresi
dan korelasi linear. Hasil penelitian menunjukan adanya perbedaan peningkatan
kemampuan kognitif dan keterampilan berpikir kritis. Untuk kelas eksperimen
diperoleh N-Gain masing-masing sebesar 0,70 pada kategori tinggi dan 0,68 pada
kategori sedang, yang lebih besar peningkatannya dibandingkan dengan kelas
kontrol yaitu dengan masing-masing nilai N-Gain sebesar 0,44 dan 0,36, keduanya
berada pada kategori sedang. Model discovery learning berbasis metakognitif
berdampak pada peningkatan kemampuan kognitif dan keterampilan berpikir kritis
peserta didik dengan masing-masing nilai effect size yaitu 1,83 dan 1,85 dengan
kategori tinggi. Kemampuan kognitif cukup berpengaruh dalam meningkatkan
keterampilan berpikir Kkritis dengan koefisien korelasi sebesar 0,40 pada kategori
sedang.

Kata kunci : Model Discovery learning Berbasis Metakognitif, Kemampuan
Kognitif, Keterampilan Berpikir Kritis
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ABSTRACT

The purpose of this research was to test the effectiveness of discovery learning
model based-metacognitive in improving critical thinking skills and cognitive
abilities of students, as well as the relationship between cognitive abilities and
critical thinking skills of students. The research method used was quantitative
quasi experimental design with nonequivalent control group design. The sample
of this study amounted to 64 students in grade Xl in one of the Public High
Schools. The sampling technique used was convenience sampling. The
instruments used amounted to 13 items of cognitive ability and 7 items of critical
thinking skills. Data analysis techniques using N-Gain, effect size, and linear
regression and correlation analysis. The results showed differences in the
improvement of cognitive abilities and critical thinking skills. The experimental
class obtained N-Gain of 0.70 in the high category and 0.68 in the medium
category,respectively, which was greater than the control class, with N-Gain
values of 0.44 and 0.36, respectively,both are in the medium category. The
metacognitive-based discovery learning model has an impact on improving
students' cognitive abilities and critical thinking skills with each effect size
value of 1.83 and 1.85 in the high category. Cognitive ability is quite influential
in improving students' critical thinking skills with a correlation coefficient of
0.40 in the medium category with a correlation coefficient of 0.40 in the medium
category.

Keywords: Metacognition-Based Discovery learning Model, Cognitive Ability,
Critical Thinking Skills

vii


mailto:alya@upi.edu

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN .....cooiiiiiteteie et i
PERNYATAAN ORISINALITAS ..ottt ii
KATA PENGANTAR ...ttt e e ii
UCAPAN TERIMA KASIH ...ttt \Y
ABSTRAK .. Vi
ABSTRACT .. Vil
[ I = B ) PSPPSR viil
DAFTAR TABEL ... .ottt Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e nee e Xii
DAFTAR LAMPIRAN ... ..ottt ettt Xiii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar DElakang........ccocooiiiiiiieeee e 1
1.2 RUMUSAN MaSAIAN........ciiiieiice e 1
1.3 Tujuan PeNelitian ......c.ccveiieiiicc e 8
1.4 Manfaat PENEITIAN .......ccoviiiiiieee e 8
1.5 Definisi Operasional ...........cccccoeiiieiiiiiiie i 8
1.6 Struktur Organisasi SKIPSI........cccveveieeieiieieese e 10
BAB 1l KAJIAN PUSTAKA ... oottt 11
2.1 Model Discovery learning Berbasis Metakognitif................cccccooveinennnn, 11
2.1.1.  Model DisCoVEery LEarning .......ccccceeevveieeieeecieesieeieseesie e svee e 11
2.1.2.  MetaKognitif........ccoooiiiiiice e 14
2.1.3.  Model Discovery learning Berbasis Metakognitif.......................... 15

2.2 Kemampuan Kognitif ..........cccooiiiiiiiiicce e 17
2.3 Keterampilan BerpiKir KritiS .......ccccoeiiieiiiieiieiecc e, 21
2.4 Matriks Hubungan Variabel............cccocooiiiiiiiiiiieeee, 23
2.5 FlUida DINAMIS......ccccoiiiieiieeie et ae e 26
2.5.1.  FlUida Ideal .........ccoveiiiiieiiee e 27
2.5.2. DDt e 27
2.5.3.  Persamaan KONtiNUIAS.........ccccceiivereiieiieie e 29
2.5.4.  Prinsip BernoUlli ........ccooiiiiiiiiiiee 30

viii



2.5.5.  Penerapan Fluida Dinamis dalam Teknologi.........c.ccccooviiiinnennnn. 32

BAB I METODE PENELITIAN ...ooiiiie e 42
3.1 Metode PeneIItIAN .....c.oieeiiiieiie e 42
3.2 Desain Penelitian .......c.cccueieeieiieiieie e 42
3.3 Populasi dan Sampel Penelitian ..., 43
3.4 Prosedur PeNnelitian ..o 43

341 Tahap Persiapan .......ccccceieeiieiiieiiese et 43
3.4.2  Tahap Pelaksanaan............cccccvoeiieiiiiic i 44
3.4.3  Tahap Penyelesaian..........ccccvcieiieieciieiiese e 44
3.5 InStrumen PENEIILIAN ......ccoviiiiiiieiee e 45
3.5.1  Lembar Observasi Keterlaksanaan Pembelajaran................cc..coc.... 45
3.5.2  Tes Kemampuan Kognitif..........cccoviiiiiiiiiicic e 46
3.5.3  Tes keterampilan Berpikir Kritis.........c.ccccoevveveiieiiieieiie e 53
3.6 Analisis Data Hasil PENEIItIaN ........ccccoveiiiiiiiiiinieee e, 57
3.6.1. Keterlaksanaan Model Discovery learning Berbasis Metakognitif .58
3.6.2.  Kemampuan Kognitif dan Keterampilan Berpikir Kritis................. 58
3.6.3.  Efektivitas Penggunaan Model Discovery learning Berbasis
Metakognitif.........coooviiieeee 59
3.6.4. Hubungan Kemampuan Kognitif dan Keterampilan Berpikir kritis 62

BAB IV TEMUAN DAN PEMBAHASAN ...t 65
A, Temuan Penelitian .........ccooveiiiieiice e 65
4.1. Peningkatan Kemampuan Kognitif............ccocoooiiniiiinicsseeen 65
4.2. Efektivitas Model Discovery learning Berbasis Metakognitif ................. 67

4.4.1. Efektivitas Model Discovery learning Berbasis Metakognitif
Terhadap Kemampuan Kognitif...........ccocooiiiiininccen, 67
4.4.2. Efektivitas Model Discovery learning Berbasis Metakognitif
Terhadap Keterampilan Berpikir Kritis..........ccccoooeiiininiiiien, 70
4.3. Peningkatan Keterampilan Berpikir Kritis ..........ccccooviiiiiiniiiicen, 73
4.4. Hubungan antara Kemampuan Kognitif dan Keterampilan Berpikir
KPIEES ettt st re b 75
B. Pembahasan Hasil Penelitian ............ccccooeiieriiiiiiii e 76
4.1. Keterlaksanaan Pembelajaran Menggunakan Model Discovery learning

Berbasis Metakognitif..........ccooveiiiiieiiic e 76



4.2. Peningkatan Kemampuan Kogpnitif dan Keterampilan Berpikir Kritis

PESEIta DIAIK.....eivee it 78
4.2.1. Peningkatan Kemampuan Kognitif............ccocooiiiiiinininiicnn, 79
4.2.2.  Peningkatan Keterampilan Berpikir KritiS.........ccccoooininiiniiiienennn, 84
4.3. Hubungan Kemampuan Kognitif dan Keterampilan Berpikir Kritis
PESEIta DIAIK.....eiveieieie ettt 91
BAB V SIMPULAN, IMPLIKASI, DAN REKOMENDASI ........cccccoviviiieennnen. 93
5.1 SIMPUIAN .t 93
5.2, IMPIIKAST .o 93
5.3, REKOMENUASI.....ccueiiiiiiiiiecieee et 94
DAFTAR PUSTAKA ettt e e are e e e anneas 95
LAMPIRAN ..ttt e et e e et e e e e e ennee s 101



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Sintaks Model Discovery Learning .........cccccevvvereiieeiveresieeseesie e 12
Tabel 2. 2 Sintaks Model Discovery learning Berbasis Metakognitif................... 16
Tabel 2. 3 Kategori dan Proses Kognitif............cccooveviiiiiicie e 19
Tabel 2. 4 Indikator Keterampilan Berpikir KritiS............ocooovvveiiveieiieieece e, 23
Tabel 2. 5 Matriks Hubungan Variabel.............cccocvoviiiiiicie e 23
Tabel 3. 1 Desain Penelitian Nonequivalent Control Group Design..................... 42
Tabel 3. 2 Interpretasi Unidimensionalitas INStrumen .............cccocveveiveieercsiennnn, 47
Tabel 3. 3 Kriteria Outfit MNSQ, ZSTD, dan PT Measure COrr .........cccccvvevvvennee. 48
Tabel 3. 4 Interpretasi Kualitas Butir S0al.............cccocovieiiiiiiiniieece e 49
Tabel 3. 5 Hasil Uji Validitas Item Instrumen Tes Kemampuan Kognitif ............ 49
Tabel 3. 6 Rincian Instrumen Tes Kemampuan Kognitif Penelitian .................... 50
Tabel 3. 7 Interpretasi Person Reliability, Item Reliability, dan Cronbach Alpha
LGRS0 OO 51
Tabel 3. 8 Hasil Uji Validitas Item Instrumen Tes Keterampilan Berpikir Kritis.55
Tabel 3. 9 Rincian Instrumen Tes Keterampilan Berpikir Kritis Penelitian.......... 55
Tabel 3. 10 Interpretasi Keterlaksanaan Model Pembelajaran .............c.ccccevneee. 58
Tabel 3. 11 KIasifikasi N-GaiN ........ccccouiieriiiiiiieiiere e 59
Tabel 3. 12 Interpretasi Hasil Uji Normalitas Data ............ccccccevvveveiicieenciiennn, 60
Tabel 3. 13 Interpretasi Hasil Uji HOMOQenitas ..........c.cccceevvvieiveceiieseece e, 60
Tabel 3. 14 Interpretasi Uji Hipotesis Mann-Whitney.............cccooeveiieieeiccennnn, 61
Tabel 3. 15 Interpretasi Nilai Cohen’s d effect Size.........ccoovviieiiiiicniiiiciee, 62
Tabel 3. 16 Interpretasi Koefisien Korelasi ...........cccccovveveeveiii i 64
Tabel 4.1 Rata-Rata Skor Pretest dan Postest serta N-Gain Kemampuan
(0o 1 SRS 65
Tabel 4. 2 N-Gain pada Setiap Aspek Kemampuan Kognitif.............c.cccccceeeiennn. 66
Tabel 4. 5 Hasil Uji Normalitas Kemampuan Kognitif...........ccccoonninininienn, 67
Tabel 4.6 Hasil Uji Homogenitas Kemampuan Kognitif.............ccccoonviinininen, 68
Tabel 4. 7 Hasil Uji Mann-Whitney (U) Kemampuan Kognitif..............ccccenennen. 69
Tabel 4. 8 Hasil Analisis EffeCt SIZ€........ccovveviieiiee e 69
Tabel 4. 9 Hasil Uji Normalitas Keterampilan Berpikir KritiS..........cc.ccocvvevvnennen. 70
Tabel 4. 10 Hasil Uji Homogenitas Keterampilan Berpikir Kritis .............ccccoe..... 71
Tabel 4. 11 Hasil Uji Mann-Whitey (U) Keterampilan Berpikir Kiritis................. 71
Tabel 4. 12 Hasil Analisis EffeCt SIZ€........cccovvieiiieiecieceee e 72
Tabel 4.3 Rata-Rata Skor Pretest dan Postest serta N-Gain Keterampilan Berpikir
1TSS 73
Tabel 4.4 N-Gain pada setiap Aspek Keterampilan Berpikir Kritis ...................... 73
Tabel 4. 13 Keterlaksanaan Pembelajaran Kelas Eksperimen............ccccooovevnnnee. 77

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Jenis Aliran FIUIda .........ccccoiiiiiiic e 27
Gambar 2. 2 Fluida Mengalir dalam Pipa.........cccccoeveiiieiiciiciicnece e 28
Gambar 2. 3 Fluida yang Bergerak pada Luas Penampang Berbeda..................... 29
Gambar 2. 4 Simulasi fluida yang bergerak dalam suatu pipa dengan luas
penampang SEJaun Al ...........ccooveii i 30
Gambar 2. 5 Semburan Air pada Tangki ........ccccceriiiiiiinineeee 32
Gambar 2. 6 Venturimeter tanpa Manometer ...........ccoovvvvviieienene e, 34
Gambar 2. 7 Tabung PitOt.........coueiiiieiie e 35
Gambar 2. 8 Gaya ANgKAt PESAWAEL ..........ccccveiieiiiriiricriisieee e 36
Gambar 2. 9 MODI FL.......oo e 37
Gambar 2. 10 Jaringan Pipa Distribusi Air PDAM ........cccccooiiiiiiiiinieeeee, 38
Gambar 3. 1 Skema Penelitian...........ccoooeiieiiiieiece e 45
Gambar 3. 2 Output Tabel Item Dimensionality Instrumen Tes Kemampuan
KOGNILIT ..o 48
Gambar 3. 3 Hasil Uji Validitas Setiap Butir Soal Kemampuan Kogpnitif ............ 49
Gambar 3. 4 Hasil Uji Reliabilitas Instrumen Tes Kognitif ............ccccecveveiiennenn, 52
Gambar 3. 5 Output Tabel Item Dimensionality Instrumen Tes Keterampilan
Berpikir KIItIS .....coviiiiiicce e 54

Gambar 3. 6 Hasil Uji Validitas Setiap Butir Soal Keterampilan Berpikir Kritis .55
Gambar 3. 7 Hasil Uji Reliabilitas Intrumen Tes Keterampilan Berpikir Kritis ...57

Gambar 4.1 Grafik N-Gain Setiap Aspek Kemampuan Kognitif.......................... 66
Gambar 4. 2 Grafik N-Gain Setiap Aspek Keterampilan Berpikir Kritis.............. 74
Gambar 4. 3 Cuplikan Soal Kemampuan Kognitif Nomor 2.............ccocvvivinnnnee. 80
Gambar 4. 4 Cuplikan Soal Kemampuan Kognitif Nomor 12...........c.ccocvvvinneee. 81
Gambar 4.5 Cuplikan LKPD Kemampuan Mengaplikasikan.............c.cc.ccoovnennee. 82
Gambar 4. 6 Cuplikan S0al NO 7 ..., 83
Gambar 4. 7 Cuplikan Soal Keterampilan Berpikir KritiSNO 1.........c.ccccoovvnneen. 84
Gambar 4. 8 Cuplikan Soal Keterampilan Berpikir KritisNO 3...........cccccoovvnnnee. 85
Gambar 4. 9 Cuplikan Soal Keterampilan Berpikir KritiSNO 5...........ccocovvvnnnen. 86
Gambar 4. 10 Cuplikan Soal Keterampilan Berpikir KritiSno 6............cccceevenee. 87
Gambar 4. 11 Cuplikan Soal Keterampilan Berpikir KritiS NO 7..........c.cccovvnneee. 88

xii


file:///C:/Users/admin/Downloads/DRAFT%20SKRIPSI_ALYA%20ALIMATUL%20Z_2004772.docx%23_Toc171617057
file:///C:/Users/admin/Downloads/DRAFT%20SKRIPSI_ALYA%20ALIMATUL%20Z_2004772.docx%23_Toc171617074

DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A PERANGKAT PEMBELAJARAN

Lampiran A. 1 MOGUI AJA ...c.ooiiiiiiiieeee e 102
Lampiran A. 2 LKPD L. 129
Lampiran A. 3 LKPD 2. 143
LAMPIRAN B HASIL VALIDASI AHLI DAN UJI COBA INSTRUMEN
Lampiran B. 1 Contoh Lembar Validasi INStrumen...........cccccceveiiiineninnneen, 161
Lampiran B. 2 Hasil Validasi Ahli InStrumen ...........c.ccooeeiiniiiicee, 207
Lampiran B. 3 Soal Uji Coba Instrumen Penelitian ...........ccccoooeiiiiiiniiinene, 219
Lampiran B. 4 Data Hasil Uji Coba Instrumen TeS..........cccovvevviveiiereeiieneennnn, 230
Lampiran B. 5 Hasil Analisis Uji Coba Instrumen Tes dengan Menggunakan
WINSEEP 5.7.2.0. i 236
LAMPIRAN C INSTRUMEN PENELITIAN
Lampiran C. 1 Kisi-Kisi Instrumen Tes Penelitian...........cccccevvveveiieieccieseennenn, 240
Lampiran C. 2 Instrumen Tes Penelitian ..........cccocevieviiiieieeie e 268
Lampiran C.3 Lembar Observasi Keterlaksanaan Model Discovery Learning
Berbasis Metakognitif .............cccovveiiiii i 278
Lampiran C. 4 Rubrik Penilaian LKPD ............ccccoiiieiiic e, 297
LAMPIRAN D PENGOLAHAN DATA PENELITIAN
Lampiran D. 1 Data Hasil Pretest Kelas EKSperimen ...........cccccoeevveveccieceenenn, 314
Lampiran D. 2 Data Hasil Pretest Kelas Kontrol..............cccooevvviviieiecccceeen, 316
Lampiran D. 3 Data Hasil Posttes Kelas EKsperimen...........cccccovvvivevieiceinenenn, 318
Lampiran D. 4 Data Hasil Posttes Kelas Kontrol ............cccocooeiiiiiiniinieee, 320
Lampiran D. 5 Analisis Peningkatan Kemampuan Kognitif ............c.cc.coovinnen. 322
Lampiran D. 6 Analisis Peningkatan Keterampilan Berpikir Kritis..................... 325
Lampiran D.7 Analisis Effect Size Model Discovery Learning Terhadap
Kemampaun Kognitif..........cccooeviiiniiiiee e 328
Lampiran D.8 Analisis Effect Size Model Discovery Learning Terhadap
Keterampilan BerpiKir Kritis..........ccoooiiiniieiineseeees 329
Lampiran D. 9 Uji Regresi dan Korelasi Kemampuan Kognitif dengan
Keterampilan BerpiKir Kritis..........ccoooiiiiniiieniececeee 330
Lampiran D. 10 Hasil Lembar Observasi Keterlaksanaan Model Discovery
Learning Berbasis Metakognitif............ccccooeiiiiiiniiiiicc 335
LAMPIRAN E ADMINISTRASI DAN DOKUMEN PENELITIAN
Lampiran E. 1 Surat Permohonan Izin Penelitian dan Uji Instrumen.................. 337
Lampiran E. 2 Surat Balasan Setelah Pelaksanaan Penelitian...................ccc...... 339
Lampiran E. 3 Dokumentasi Kegiatan Penelitian...........ccccoocoovveiiiiiicie e, 340

Xiii



95

DAFTAR PUSTAKA

Asniar, A., Nurhayati, N., & Khaeruddin, K. (2022). Analisis Keterampilan
Berpikir Kritis Dalam Pembelajaran Fisika Peserta Didik Di Sman 11
Makassar. Jurnal Sains Dan Pendidikan Fisika, 18(2), 140.
https://doi.org/10.35580/jspf.v18i2.31622

Bakri, 1. B., Jasruddin, & Helmi. (2024). Strategi Metakognitif dalam
Pembelajaran Fisika Terhadap Keterampilan Berpikir Kritis di SMAN 16
Makasar. 1, 53-61.

Changwong, K., Sukkamart, A., & Sisan, B. (2018). Critical thinking skill
development: Analysis of a new learning management model for Thai high
schools.  Journal  of International  Studies, 11(2), 37-48.
https://doi.org/10.14254/2071-8330.2018/11-2/3

Cohen, J. (1988). Statistical Power Analysis for the Behavioral Sciences. Lawrence
Erlbaum Associates.

Creswell, J. W. (2019). Educational Research Planning, Conducting, and
Evaluasting Quantitative anda Qualitative Research. In Pearson (Vol. 4, Issue
1).

Dehong, R., Bili, M., Kaleka, U., Rahmawati, A. S., Fisika, P., Flores, U., & Timur,
N. T. (2020). Analisis Langkah-Langkah Penerapan Model Discovery
Learning Dalam Pembelajaran Fisika. 5.

Ekawati, E., Nurlina, N., & Marisda, D. H. (2020). Model pembelajaran penemuan
terbimbing berbasis literasi digital apakah dapat meningkatkan hasil belajar
kognitif peserta didik. Jurnal llmu Fisika Dan Pembelajarannya, 4(2), 37—
42. http://jurnal.radenfatah.ac.id/index.php/jifp/

Ennis, R. H. (2011). The nature of critical thinking: An outline of critical thinking
dispositions and abilities (Vol. 6, Issue 2).
https://doi.org/10.22329/il.v6i2.2729

Fadlina, F., Artika*, W., Khairil, K., Nurmaliah, C., & Abdullah, A. (2021).
Penerapan Model Discovery Learning Berbasis STEM pada Materi Sistem
Gerak Untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis. Jurnal Pendidikan
Sains Indonesia, 9(1), 99-107. https://doi.org/10.24815/jpsi.v9i1.18591

Fitira, E. (2023). Efektifitas Model Pembelajaran Discovery Learning Terhadap
Peningkatan Hasil Belajar Siswa SMA Negeri 2 Ternate Pada Materi Suhu
dan Kalor Endang Fitria. Jurnal limiah Wahana Pendidikan, 9(11), 869-874.
https://doi.org/10.5281/zenod0.8185941

Fitri, A. A., & Putra, A. (2022). Peranan Strategi Metakognitif Dalam
Meningkatkan Kemampuan Berfikir Siswa Dan Penerapannya Dalam
Pembelajaran Fisika. PAKAR Pendidikan, 20(2), 65-76.
https://doi.org/10.24036/pakar.v20i2.262

Fitriah, Tanjung, I. F., & Jayanti, U. N. A. D. (2024). Pengaruh Model
Pembelajaran Discovery Learning Terhadap Kemampuan Literasi Matematis

Alya Alimatul Zahro, 2024

MODEL DISCOVERY LEARNING BERBASIS METAKOGNITIF TERHADAP KETERAMPILAN BERPIKIR
KRITIS DAN KEMAMPUAN KOGNITIF PESERTA DIDIK PADA MATERI FLUIDA DINAMIS
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



96

Siswa.  Indo-MathEdu Intellectuals Journal, 5(2), 1752-1761.
https://doi.org/10.54373/imeij.v5i2.280

Fitriyanto, S. (2016). Peran Metakognisi Untuk Mendukung Kemampuan
Pemecahan Masalah Dalam Pembelajaran Fisika. Prosiding Seminar
Nasional Pendidikan, 377-386. http://eprints.umk.ac.id/270/1/53_- 64.PDF

Flavell, J. H. (1979). Metacognition and cognitive monitoring: A new area of
cognitive-developmental inquiry. American Psychologist, 34(10), 906-911.
https://doi.org/10.1037//0003-066x.34.10.906

Hake, R. R. (2002). Relationship of individual student normalized learning gains
in mechanics with gender, high-school physics, and pretest scores on
Mathematics and Spatial Visualization. Physics Education Research
Conference, 8(August 2002), 1-14.
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=1
OEI2g8AAAAJ&citation_for_view=10EI2q8AAAAJ:IjCSPb-OGe4C

Hardianti, T. (2018). Analisis kemampuan peserta didik pada ranah kognitif
dalampembelajaran fisika SMA. Seminar Nasional Quantum, 25, 557.

Hendryadi, H. (2017). Validitas Isi: Tahap Awal Pengembangan Kuesioner. Jurnal
Riset Manajemen Dan Bisnis (JRMB) Fakultas Ekonomi UNIAT, 2(2), 169—
178. https://doi.org/10.36226/jrmb.v2i2.47

Indriyani, Ahied, M., & Rosidi, I. (2020). Penerapan Model Pembelajaran Double
Loop Problem Solving (Dlps) Terhadap Kemampuan Pemecahan Masalah
Siswa Pada Materi Bencana Alam. Jurnal Luminous: Riset Ilmiah Pendidikan
Fisika, 1(1), 8. https://doi.org/10.31851/luminous.v1i1.3442

Izzuddin, A. (2021). Upaya Mengembangkan Kemampuan Kognitif Anak Usia
Dini Melalui Media Pembelajaran Sains. Oktober, 3(3), 542-557.
https://ejournal.stitpn.ac.id/index.php/edisi

Jumrodah, J., Liliasari, S., Adisendjaja, Y. H., & Sanjaya, Y. (2021). Peningkatan
Keterampilan Berpikir Kritis pada Konsep Biota Laut menuju Pembangunan
Berkelanjutan melalui Pembelajaran Berbasis Proyek. BIOSFER : Jurnal
Biologi Dan  Pendidikan  Biologi, 6(Volume 6 No 2).
https://doi.org/10.23969/biosfer.v6i2.4337

Kadir. (2019). Satistika Terapan: Konsep, Contoh Dan Analisis Data Dengan
Program SPPSS/Lisrel Dalam Penelitian. In Nucl. Phys. Rajawali Pers.

Karira, N. F., & Sunarti, T. (2022). Analisis Keterkaitan Kemampuan Literasi
Sains dan Keterampilan Berpikir Kritis. Prosiding Seminar Nasional Fisika
(SNF) 2022, 26-31.
https://fisika.fmipa.unesa.ac.id/proceedings/index.php/snf/article/view/195

Kartimi, K., Liliasari, L., & Permanasari, A. (2012). Pengembangan Alat Ukur
Berpikir Kritis Pada Konsep Senyawa Hidrokarbon Untuk Siswa Sma Di
Kabupaten Kuningan. Jurnal Pendidikan MIPA, 13(1), 18-25.
https://doi.org/10.23960/jpmipa/v13il.ppl8-25

Alya Alimatul Zahro, 2024

MODEL DISCOVERY LEARNING BERBASIS METAKOGNITIF TERHADAP KETERAMPILAN BERPIKIR
KRITIS DAN KEMAMPUAN KOGNITIF PESERTA DIDIK PADA MATERI FLUIDA DINAMIS
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



97

Kemdikbud. (2018). Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Nomor 37.
6-7.

Kemendikbudristek. (2024). Peraturan Menteri Pendidikan, Kebudayaan, Riset
dan Teknologi Republik Indonesia Nomor 12 Tahun 2024. 1-26.

Khamzah Syawal, M., Bahri, A., & Rachmawaty. (2023). Hubungan Pengetahuan
Metakognitif, Kemampuan Berpikir Kritis, dan Kemampuan Literasi Sains
dengan Hasil Belajar Kognitif Siswa SMA Negeri di Kota Makassar.
Prosiding Seminar Nasional Biologi FMIPA UNM , 23, 208-216.

Khoiriyah, B. K., & Murni, M. (2021). Peran Teori “Discovery Learning” Jerome
Bruner Dalam Pembelajaran Pendidikan Agama Islam. Thawalib | Jurnal
Kependidikan Islam, 2(2), 65—78. https://doi.org/10.54150/thawalib.v2i2.20

Krathwohl, A. and. (2002). ( A REVISION OF BLOOM ’> S TAXONOMY )
Sumber. Theory into Practice, 41(4), 212-2109.

Kurniawan, W. Y. (2021). Implementasi Teori Belajar Konstruktivistik Jerome
Bruner dalam Pembelajaran Pendidikan Agama Islam di SMP Negeri 9
Yogyakarta. Islamika, 3(1), 21-37.
https://doi.org/10.36088/islamika.v3i1.917

Laeni, S., Zulkarnaen, Z., & Efwinda, S. (2022). Model Discovery Learning
terhadap Kemampuan Berpikir Kritis Siswa SMA Negeri 13 Samarinda
Materi Impuls dan Momentum. Jurnal Literasi Pendidikan Fisika (JLPF),
3(2), 105-115. https://doi.org/10.30872/jIpf.v3i2.935

Laily, N. (2021). Upaya Guru Pai Dalam Meningkatkan Kemampuan Kogpnitif
Siswa Pada Mata Pelajaran Figih Di Masa Pandemi Covid-19. Edukatif:
Jurnal limu Pendidikan, 3(4), 1437-1445.
https://doi.org/10.31004/edukatif.v3i4.596

Linacre, J. (2007). Rating Scale Instrument Quality Criteria. Rasch Measurement
Transactions, 21(1), 1095.

Mardhiyah, R. H., Aldriani, S. N. F., Chitta, F., & Zulfikar, M. R. (2021).
Pentingnya Keterampilan Belajar di Abad 21 sebagai Tuntutan dalam
Pengembangan Sumber Daya Manusia. 71(1), 63-71.

Masdalipa, Harahap, M. B., & Derlina. (2017). The Effect of Problem-Based
Learning Assisted Concept Map to Problem-Solving Ability and Critical
Thinking Ability. Journal of Education and Practice, 8(19), 60-65.

Masitoh, U., Suganda, O., & Widiantie, R. (2019). Pengaruh Model Pembelajaran
Discovery Learning Dengan Alat Peraga Sederhana Terhadap Kemampuan
Metakognitif. Quagga : Jurnal Pendidikan Dan Biologi, 11(1), 28.
https://doi.org/10.25134/quagga.v11i1.1510

Narumi, S. A., & Kartono. (2021). Penerapan Fast Feedback dalam Pembelajaran
Discovery pada Pencapaian Kemampuan Berpikir Kritis Ditinjau dari
Adversity Quotient. Jurnal Prisma (Prosiding Seminar Nasional
Matematika), 4, 406-415.

Alya Alimatul Zahro, 2024

MODEL DISCOVERY LEARNING BERBASIS METAKOGNITIF TERHADAP KETERAMPILAN BERPIKIR
KRITIS DAN KEMAMPUAN KOGNITIF PESERTA DIDIK PADA MATERI FLUIDA DINAMIS
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



98

Nuridha, S., & Hardianti, R. D. (2022). Pengukuran Critical Thinking Skills Siswa
Menggunakan Four-Tier Multiple Representation Test. Proceeding Seminar
Nasional IPA XIlI, 234-238.

Nurjanah, S., Djudin, T., & Hamdani. (2022). Analisis Kemampuan Berpikir Kritis
Peserta Didik pada Topik Fluida Dinamis. Jurnal Education and
Development, 10(3), 111-116.

OECD. (2023). PISA 2022 Results Factsheets Indonesia. The Language of Science
Education, 1, 1-9. https://oecdch.art/a40deldbaf/C108.

Permata, A. R., Muslim, M., & Suyana, I. (2019). Analisis Kemampuan Berpikir
Kritis Siswa Sma Pada Materi Momentum Dan Impuls. VIII, SNF2019-PE-
9-16. https://doi.org/10.21009/03.snf2019.01.pe.02

Pratiwi, N., & Yulkifli, Y. (2019). Peningkatan Kompetensi Keterampilan Peserta
Didik Berbantuan LKPD Berbasis Model Discovery Learning pada Materi
Fluida. Indonesian Journal of Science and Mathematics Education, 2(1),
130-139. https://doi.org/10.24042/ijsme.v2i1.4219

Raturoma, T. L. rachel, & Laisnima, L. (2023). Hubungan Keterampilan Berpikir
Kritis dan Hasil belajar Kognitif Peserta Didik Pada Materi bentuk Molekul
Kelas X di SMA Kristen YABT Manokwari. Chemistry Education Journal,
3(1), 186-192.

Redhana, 1. W. (2019). Mengembangkan Keterampilan Abad Ke-21 Dalam
Pembelajaran Kimia. Jurnal Inovasi Pendidikan Kimia, 13(1).

Sapitri, U. E., Kurniawan, Y., & Sulistri, E. (2016). Penerapan Model Discovery
Learning Untuk Meningkatkan Keterampilan Berpikir Kritis Siswa Kelas X
Pada Materi Kalor. JIPF (Jurnal Ilmu Pendidikan Fisika), 1(2), 64.
https://doi.org/10.26737/jipf.v1i2.66

Sarifah, F., & Nurita, T. (2023). Implementasi model pembelajaran inkuiri
terbimbing untuk meningkatkan keterampilan berpikir kritis dan kolaborasi.
Pendidikan Sains, 11(1), 22-31.
https://ejournal.unesa.ac.id/index.php/pensa/article/view/46474

Sartika, S. B., & Waulandari, R. (2020). Buku Ajar Berpikir Analisis Melalui
Fluida.

Sartono, B. (2019). Penerapan Model Pembelajaran Discovery Learning
Berbantuan Lembar Kerja Siswa Untuk Meningkatkan Prestasi Belajar Fisika
Materi Fluida Pada Siswa Kelas Xi Mipa 3 Sma Negeri 1 Ngemplak Boyolali
Semester Ganjil Tahun Pelajaran 2018/2019. Prosiding SNFA (Seminar
Nasional Fisika Dan Aplikasinya), 3, 52.
https://doi.org/10.20961/prosidingsnfa.v3i0.28510

Schober, P., & Schwarte, L. A. (2018). Correlation coefficients: Appropriate use
and interpretation. Anesthesia and Analgesia, 126(5), 1763-1768.
https://doi.org/10.1213/ANE.0000000000002864

Septikasari, R., & Frasandy, R. N. (2018). Keterampilan 4C Abad 21 dalam

Alya Alimatul Zahro, 2024

MODEL DISCOVERY LEARNING BERBASIS METAKOGNITIF TERHADAP KETERAMPILAN BERPIKIR
KRITIS DAN KEMAMPUAN KOGNITIF PESERTA DIDIK PADA MATERI FLUIDA DINAMIS
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



99

Pembelajaran Pendidikan Dasar. Journal of the American College of
Cardiology. https://doi.org/10.1016/j.jacc.2020.04.015

Sinambela, P. N. J. M. (2017). Kurikulum 2013 dan Implementasi dalam
Pembelajaran. E-Journal Universitas Negeri Medan, 6, 17-29.

Soon Yen Foo, & Quek, C. L. (2019). Developing Students’ Critical Thinking
through Online Discussions: A Literature Review. Malaysian Online Journal
of Educational Technology, 7(2), 37-58.
https://doi.org/10.17220/mojet.2019.02.003

Sugiyono. (2013). Metode Penelitian Kuantitatif, Kualitatif, dan R&D. Alfabeta.

Sumintono, B., & Widhiarso, W. (2015). Aplikasi Pemodelan Rasch pada
Assessment Pendidikan (Issue September). Trim Komunikata.

Sundari, P. D., & Sarkity, D. (2021). Keterampilan Berpikir Kritis Siswa SMA
pada Materi Suhu dan Kalor dalam Pembelajaran Fisika. Journal of Natural
Science and Integration, 4(2), 149. https://doi.org/10.24014/jnsi.v4i2.11445

Sundari, S., & Fauziati, E. (2021). Implikasi Teori Belajar Bruner dalam Model
Pembelajaran Kurikulum 2013. Jurnal Papeda: Jurnal Publikasi Pendidikan
Dasar, 3(2), 128-136.
https://doi.org/10.36232/jurnalpendidikandasar.v3i2.1206

Suprayitno, T. (2019). Pendidikan di Indonesia: Belajar dari Hasil PISA 2018. In
Badan Penelitian dan Pendidikan Kementerian Pendidikan dan Kebudayaan
(Issue 021).

Thalheimer, W., & Cook, S. (2002). How to calculate effect sizes from published
research: A simplified methodology. Work Learning Recearch, August, 1-9.
https://pdfs.semanticscholar.org/d7f0/c3al71ffd6bad4297feeb708a2d79e06d
a8b.pdf?_ga=2.149295606.1950164162.1568100777-
2068894367.1568100777

Ufairiah, Q. R., & Laksanawati, W. D. (2020). Identifikasi Masalah Kemampuan
Berpikir Kritis Siswa Guna Mengetahui Pengaruh Model Dan Pendekatan
Pembelajaran. Jurnal UNSIQ, 2(1), 75-82.
https://ojs.unsiqg.ac.id/index.php/semnaspf/article/download/1378/821

Ulfah, & Arifudin, O. (2021). Pengaruh Aspek Kognitif, Afektif, Dan Psikomotor
Terhadap Hasil Belajar Peserta Didik. Jurnal Al-Amar (JAA), 2(1), 6.
http://ojs-steialamar.org/index.php/JAA/article/view/88

Wahyudi, A. (2020). Profil Keterampilan Berpikir Kritis dan Kreatif Calon Guru
Kimia Pada Perkuliahan Biokimia. Orbital: Jurnal Pendidikan Kimia, 5(1),
1-12. file://ID:/Sri Mulyanti/riset/artkel orbital.pdf

Wardana, R. W., Prihatini, A., & Hidayat, M. (2020). Identifikasi Kesadaran
Metakognitif Peserta Didik dalam Pembelajaran Fisika. PENDIPA Journal of
Science Education, 5(1), 1-9. https://doi.org/10.33369/pendipa.5.1.1-9

Widodo, S., Ladyani, F., Asrianto, L. O., Rusdi, Khairunnisa, Lestari, S. M. P.,
Wijayanti, D. R., Devriany, A., Hidayat, A., Dalfian, Nurcahyati, S.,

Alya Alimatul Zahro, 2024

MODEL DISCOVERY LEARNING BERBASIS METAKOGNITIF TERHADAP KETERAMPILAN BERPIKIR
KRITIS DAN KEMAMPUAN KOGNITIF PESERTA DIDIK PADA MATERI FLUIDA DINAMIS
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



100

Sjahriani, T., Armi, Widya, N., & Rogayah. (2023). Buku Ajar Metode
Penelitian. Science Techno.

Wiryanto, W., Ainurrohmah, 1., & Yasin, F. N. (2021). Keterlaksanaan Kurikulum
2013 Untuk Melatih Kemampuan Berpikir Kritis Siswa Pada Masa
Pembelajaran Online Pandemi Covid-19. Jurnal Review Pendidikan Dasar :
Jurnal Kajian Pendidikan Dan Hasil Penelitian, 7(3), 186-193.
https://doi.org/10.26740/jrpd.v7n3.p186-193

Alya Alimatul Zahro, 2024

MODEL DISCOVERY LEARNING BERBASIS METAKOGNITIF TERHADAP KETERAMPILAN BERPIKIR
KRITIS DAN KEMAMPUAN KOGNITIF PESERTA DIDIK PADA MATERI FLUIDA DINAMIS
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



