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ABSTRAK

PENGARUH pH LARUTAN DAN KONSENTRASI EKSTRAK
KULIT BUAH BISBUL (Diospyros blancoi) SEBAGAI NATURAL DYE
TERHADAP SIFAT OPTIK DAN KINERJA DSSC

Oleh
Bagas Salih Maritoala
NIM 2007594

(Program Studi Fisika)

Dye-Sensitized Solar Cell (DSSC) merupakan salah satu jenis sel surya generasi ketiga
yang menggunakan dye sebagai lapisan pemeka cahaya dan saat ini masih dikembangkan.
Biaya produksi yang murah dengan proses yang mudah, ramah lingkungan, tidak beracun,
dan ringan merupakan beberapa kelebihan DSSC yang lebih menjanjikan daripada generasi
sebelumnya. Namun dalam pengembangannya, natural dye dari bahan-bahan alam
menghasilkan efisiensi yang masih rendah dibanding dye konvensional seperti N719 dan
N749. Penelitian ini difokuskan pada sifat optik dan kinerja DSSC akibat perubahan pH
larutan dan konsentrasi natural dye baru dari ekstrak kulit buah bisbul (Diospyros blancoi).
Dalam penelitian ini, keasaman larutan divariasikan dengan pH 1,00, 1,66, 2,27, dan 3,00,
kemudian dye dengan pH yang memiliki efisiensi terbaik dibuat variasi konsentrasinya
dalam 2,5%, 5%, 7,5%, dan 10%. Fourier transform infrared (FTIR) dilakukan untuk
mengetahui pigmen yang terkandung dalam dye. UV-Vis spectroscopy, cyclic voltammetry,
dan karakterisasi J-V dilakukan untuk mengetahui sifat optik dan kinerja DSSC. Dari
penelitian ini, sampel dye dalam pelarut pH 3,00 dengan konsentrasi 7,5% memiliki kinerja
terbaik dengan J;. 91,6 uA/cm?, V,. 0,412V, FF 68,8%, dan efisiensi 5 sebesar 0,02597%.
Penelitian ini juga menyimpulkan bahwa perubahan pH larutan dapat memengaruhi
struktur penyusun molekul dan lebar band gap dye, sedangkan perubahan konsentrasi
larutan dapat memengaruhi kemampuan penyerapan cahaya pada DSSC.

Kata kunci: bisbul, Diospyros blancoi, dye-sensitized solar cell, konsentrasi, pH larutan.
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ABSTRACT

EFFECT OF SOLUTION pH AND CONCENTRATION OF BISBUL
FRUIT (Diospyros blancoi) PEEL EXTRACT AS A NATURAL DYE ON
OPTICAL PROPERTIES AND PERFORMANCE OF DSSC

By
Bagas Salih Maritoala
NIM 2007594

(Physics Study Program)

Dye-Sensitized Solar Cell (DSSC) is a third-generation solar cell that uses dye as a
photosensitizer and still being developed currently. Cheap production costs with an easy
process, environmentally friendly, non-toxic and light are some of the advantages of DSSC
which are more promising than the previous generation. However, during its development,
natural dyes from natural ingredients produced lower efficiency than conventional dyes
such as N719 and N749. This research focused on the optical properties and performance
of DSSC due to changes in solution pH and the concentration of a new natural dye from
bisbul fruit (Diospyros blancoi) peel extract. In this research, the acidity of the solution
was varied with a pH of 1.00, 1.66, 2.27, and 3.00, then the dye sample with best efficiency
was varied in concentration within 2.5%, 5%, 7.5%, and 10%. Fourier transform infrared
(FTIR) is carried out to determine the pigment contained in the dye. UV-Vis spectroscopy,
cyclic voltammetry, and J-V characterization were performed to determine the optical
properties and performance of DSSC. From this research, dye sample in a pH 3,00 solution
with a concentration of 7.5% had the best performance with Js. 91.6 uA/cm?, Vo 0.412 V,
FF 68.8%, and efficiency n of 0.02597%. This research also concluded that changes in
solution pH can affect the molecular structure and band gap width of the dye, while changes
in solution concentration can affect the light absorption ability of DSSC.

Keyword: bisbul, concentration, Diospyros blancoi, dye-sensitized solar cell, solution pH.
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