PENERAPAN MODEL HYBRID SARIMA-ELM
UNTUK PERAMALAN JUMLAH PENUMPANG KERETA API

SKRIPSI

Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat dalam memperoleh

gelar Sarjana Matematika

Oleh
Elisa Febriyani
1704180

PROGRAM STUDI MATEMATIKA
FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
2024



LEMBAR HAK CIPTA

PENERAPAN MODEL HYBRID SARIMA-ELM
UNTUK PERAMALAN JUMLAH PENUMPANG KERETA API

Disusun oleh:
Elisa Febriyani
NIM 1704180

Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar Sarjana
Matematika pada Fakultas Pendidikan Matematika dan IImu Pengetahuan Alam

© Elisa Febriyani 2024
Universitas Pendidikan Indonesia

Hak Cipta dilindungi oleh undang-undang.
Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruh atau sebagian dengan dicetak ulang,

fotokopi, atau cara lainnya tanpa izin dari penulis.



LEMBAR PENGESAHAN

ELISA FEBRIYANI

PENERAPAN MODEL HYBRID SARIMA-ELM
UNTUK PERAMALAN JUMLAH PENUMPANG KERETA API

Disetujui dan disahkan oleh pembimbing:

Pembimbing |

Fitriani Agustina, S.Si., M.Si.
NIP.198108142005012001

Pembimbing I1

"
&

Drs. Nar Herrhyanto, M.Pd.
NIP.196106181987031001

Mengetahui,

Ketua Program Studi Matematika

/

Dr. Kartika Yulianti, S.Pd., M.Si.
NIP. 198207282005012001




LEMBAR PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Penerapan Model
Hybrid SARIMA-ELM untuk Peramalan Jumlah Penumpang Kereta Api” beserta
seluruh isinya adalah benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak melakukan
penjiplakan atau pengutipan dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika ilmu
yang berlaku dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap
menanggung risiko/sanksi apabila di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran
etika keilmuan atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini.

Bandung, Agustus 2024

Yang membuat pernyataan,

Elisa Febriyani
NIM 1704180



KATA PENGANTAR

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah memberikan berkah, rahmat
dan ridho-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi berjudul “Penerapan
Model Hybrid SARIMA-ELM untuk Peramalan Jumlah Penumpang Kereta Api”
yang merupakan salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Matematika di
Universitas Pendidikan Indonesia

Penulis ucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada seluruh pihak
yang telah memberikan dukungan, motivasi, bantuan baik materi maupun spiritual
demi tercapainya tujuan pembuatan skripsi ini.

Dalam penyusunan skripsi ini penulis menyadari masih banyak kelemahan
dan kekurangan. Namun bukan berarti penulis tidak bersungguh-sungguh, tetapi
karena keterbatasan dan kurangnya ilmu pengetahuan yang dimiliki penulis
sehingga penulis mengharapkan kritik dan saran demi kesempurnaan skripsi ini.
Semoga skripsi ini dapat bermanfaat bagi penulis khususnya dan bagi pembaca

umumnya.

Bandung, Agustus 2024

Elisa Febriyani



UCAPAN TERIMA KASIH

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT yang telah memberikan

rahmat, hidayah dan karunia-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi

ini. Skripsi ini dapat terselesaikan dengan baik dan lancar semata-mata tidak hanya

karena usaha penulis sendiri, melainkan adanya bantuan tulus dari berbagai pihak.

Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis ingin mengucapkan terima kasih

kepada :

1.

Ibu Fitriani Agustina, S.Si., M.Si. selaku Dosen Pembimbing | yang telah
meluangkan waktu untuk memberikan arahan, masukan, saran dan dukungan
sehingga skripsi ini dapat selesai dengan baik.

Bapak Drs. Nar Herrhyanto, M.Pd. selaku Dosen Pembimbing Il yang telah
meluangkan waktu untuk memberikan arahan, masukan, saran dan dukungan
sehingga skripsi ini dapat selesai dengan baik.

Ibu Ririn Sispiyati, S.Si., M.Si. selaku Dosen Pembimbing Akademik yang
telah memberikan informasi, motivasi dan arahan selama penulis
menyelesaikan studi di Prodi Matematika.

Ibu Dr. Kartika Yulianti, S.Pd., M.Si. selaku Ketua Program Studi Matematika
Universitas Pendidikan Indonesia

Bapak dan I1bu Dosen Program Studi Matematika yang telah membimbing dan
memberikan ilmu kepada penulis.

Seluruh staf akademik yang telah memberikan fasilitas pendidikan kepada
penulis.

Kedua orang tua tercinta, Bapak Sukandi dan Ibu Teti Saadah (Almh) yang
telah memberikan dukungan berupa doa, kasih sayang, perhatian dan motivasi
kepada penulis.

Suami serta anak tercinta, Riyan Apriyansyah dan Magynta Yara Semesta yang
telah memberikan semangat kepada penulis.

Semua pihak yang telah ikut membantu dalam proses penyusunan skripsi ini.

Penulis berharap semoga kebaikan yang telah diberikan mendapat balasan yang

berkali-kali lipat dari Allah SWT.



ABSTRAK

Penelitian ini membahas mengenai peramalan jumlah penumpang kereta api yang
turun di Stasiun Yogyakarta, Stasiun Bandung, dan Stasiun Malang menggunakan
model Hybrid SARIMA-ELM. Model SARIMA digunakan untuk menangkap pola
linear pada data dan ELM digunakan untuk menangkap pola non-linear pada data
dengan kelebihannya dalam learning speed. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk
mengetahui penerapan model Hybrid SARIMA-ELM serta mengetahui tingkat
akurasi peramalannya. Peramalan didasarkan pada data jumlah penumpang pada
periode sebelum Covid-19 (Agustus 2014-Desember 2018) dan periode saat Covid-
19 (Januari 2020-Desember 2021). Peramalan diawali dengan mencari model
SARIMA terbaik, kemudian residual dari SARIMA dimodelkan dengan ELM.
Hasil peramalan model Hybrid SARIMA-ELM diukur keakuratannya
menggunakan Mean Absolute Percentage Error (MAPE). Model SARIMA terbaik
dari masing-masing stasiun yaitu SARIMA (0,1,1)(0,1,0)'? untuk fase sebelum
Covid-19 dan model ARIMA (2,0,0) untuk fase saat Covid-19. Dengan
perbandingan data 80:20, 3 fitur input, 1 neuron hidden layer, dan 1 output pada
model ELM, diperoleh nilai MAPE model sebelum Covid-19 pada masing-masing
stasiun sebesar 11,54%, 5,27%, dan 6,34% yang berarti peramalan baik untuk
Stasiun Yogyakarta dan peramalan berakurasi tinggi untuk Stasiun Bandung dan
Stasiun Malang. Sedangkan untuk model saat Covid-19 diperoleh nilai MAPE
untuk masing-masing stasiun sebesar 14,60%, 13,43% , dan 18,75% yang berarti
peramalan baik untuk ketiga stasiun.

Kata Kunci: Peramalan, Jumlah Penumpang, SARIMA, ELM
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ABSTRACT

This study discusses forecasting the number of train passengers who get off
at Yogyakarta Station, Bandung Station, and Malang Station using the Hybrid
SARIMA-ELM model. The SARIMA model is used to capture linear patterns in
the data and ELM is used to capture non-linear patterns in the data with its
advantages in learning speed. The purpose of this study is to determine the
application of the Hybrid SARIMA-ELM model and determine the level of
forecasting accuracy. Forecasting is based on data on the number of passengers in
the period before Covid-19 (August 2014-December 2018) and the period during
Covid-19 (January 2020-December 2021). Forecasting begins with finding the best
SARIMA model, then the residuals from SARIMA are modeled with ELM. Hybrid
SARIMA-ELM model forecasting results are measured for accuracy using Mean
Absolute Percentage Error (MAPE). The best SARIMA model from each station is
SARIMA [(0,1,1)(0,1,0)] 712 for the phase before Covid-19 and ARIMA (2,0,0)
model for the phase during Covid-19. With a data ratio of 80:20, 3 input features, 1
hidden layer neuron, and 1 output in the ELM model, the MAPE value of the model
before Covid-19 at each station is 11.54%, 5.27%, and 6.34%, which means good
forecasting for Yogyakarta Station and high accuracy forecasting for Bandung
Station and Malang Station. As for the model when Covid-19 obtained MAPE
values for each station of 14.60%, 13.43%, and 18.75% which means good
forecasting for the three stations.

Keywords: Forecasting, Number of Passengers, SARIMA, ELM
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