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ABSTRAK 

 

Kualitas udara memiliki peran penting bagi keberlanjutan kehidupan makhluk hidup di 

Bumi, khususnya manusia. Aktivitas manusia, terutama pertumbuhan industri dan 

kendaraan bermotor, telah berkontribusi signifikan terhadap pencemaran udara. Partikulat 

halus (PM1.0, PM2.5, PM10) dan karbon monoksida (CO) dari polusi udara berpotensi 

menyebabkan dampak serius pada kesehatan manusia. Dinas Lingkungan Hidup (DLH) 

Kota Bandung mencatat tingkat polusi yang cukup tinggi, menunjukkan perlunya sistem 

pemantauan kualitas udara secara real-time. Penelitian ini bertujuan mengembangkan 

sistem pemantauan polusi udara di Kota Bandung dengan membentuk dataset polusi udara 

berbasis Internet of Things (IoT) yang diperoleh dari perangkat kontroler IoT yang 

dipasang di tiga titik pemantauan di Kota Bandung. Sensor yang digunakan mampu 

mendeteksi zat polutan seperti PM1.0, PM2.5, PM10, dan CO, yang umumnya berasal dari 

industri dan kendaraan bermotor. Data yang dikumpulkan diproses menggunakan 

algoritma Long Short-Term Memory (LSTM) secara cloud untuk mengkomputasi prediksi 

nilai polutan dalam bentuk numerik yang akurat. Hasil evaluasi model menunjukkan nilai 

RMSE sebesar 2.680 untuk prediksi PM2.5. Berdasarkan skor rata-rata ISPU, lokasi paling 

berpolusi adalah lokasi 1 dan lokasi 3, yang keduanya masuk dalam kategori Tidak Sehat, 

dengan skor rata-rata ISPU untuk polutan CO masing-masing sebesar 179 di lokasi 1 dan 

148 di lokasi 3. Sistem integrasi berbasis IoT ini juga telah berhasil dirancang dan 

diimplementasikan, sehingga data kualitas udara beserta hasil prediksinya dapat 

ditampilkan pada website yang dapat diakses oleh pengguna. 

Kata kunci: IoT, polusi udara, polutan, pemantauan, prediksi. 
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ABSTRACT 

 

Air quality plays an important role in the sustainability of life on Earth, especially humans. 

Human activities, especially industrial growth and motorised vehicles, have contributed 

significantly to air pollution. Fine particulates (PM1.0, PM2.5, PM10) and carbon 

monoxide (CO) from air pollution have the potential to cause serious impacts on human 

health. The Environmental Agency (DLH) of Bandung City recorded quite high pollution 

levels, indicating the need for a real-time air quality monitoring system. This research aims 

to develop an air pollution monitoring system in Bandung City by forming an Internet of 

Things (IoT)-based air pollution dataset obtained from IoT controller devices installed at 

three monitoring points in Bandung City. The sensors used are capable of detecting 

pollutants such as PM1.0, PM2.5, PM10, and CO, which generally come from industries 

and motor vehicles. The collected data is processed using the Long Short-Term Memory 

(LSTM) algorithm in the cloud to compute accurate numerical predictions of pollutant 

values. The model evaluation results show an RMSE value of 2,680 for PM2.5 prediction. 

Based on the average ISPU score, the most polluted locations are location 1 and location 

3, both of which fall into the Unhealthy category, with an average ISPU score for CO 

pollutants of 179 in location 1 and 148 in location 3, respectively. This IoT-based 

integration system has also been successfully designed and implemented, so that air quality 

data and prediction results can be displayed on a website that can be accessed by users. 

Keywords: air pollution, IoT, monitoring, pollutants, prediction. 
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