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PELABELAN 𝑳(𝟑, 𝟏) PADA GRAF LOLLIPOP  

DAN GRAF HASIL OPERASI COMB  

ANTARA GRAF BINTANG DAN GRAF SIKLUS 

Siti Aini 

NIM. 2008711 

ABSTRAK 

Penelitian ini mengkaji pelabelan 𝐿(3,1) pada graf Lollipop 𝐿𝑚,𝑛  dan graf hasil 

operasi comb antara graf bintang dan graf siklus (𝑆𝑞 ⊳ 𝐶𝑟 ). Pelabelan 𝐿(3,1) 

merupakan salah satu jenis pelabelan pada graf yang melibatkan pemberian label 

pada simpul-simpul graf yang memenuhi aturan |𝑓(𝑢) − 𝑓(𝑣)| ≥ 3, jika 𝑑(𝑢, 𝑣) =

1  dan |𝑓(𝑢) − 𝑓(𝑣)| ≥ 1,  jika 𝑑(𝑢, 𝑣) = 2 , untuk 𝑢, 𝑣 ∈ 𝑉(𝐺) . Label terbesar 

dalam pelabelan graf disebut span. Untuk menentukan rumus dalam mencari nilai 

minimum span pelabelan 𝐿(3,1)  pada graf Lollipop 𝐿𝑚,𝑛  dan graf 𝑆𝑞 ⊳ 𝐶𝑟 , 

digunakan metode pendeteksian pola. Metode ini mencari pola nilai minimum label 

terbesar (span) untuk semua graf Lollipop 𝐿𝑚,𝑛  serta 𝑆𝑞 ⊳ 𝐶𝑟  dengan jumlah 

simpul tertentu. Selanjutnya rumus tersebut dibuktikan secara matematis. Dari hasil 

penelitian ini, diperoleh nilai minimum span untuk  pelabelan 𝐿(3,1) pada graf 

Lollipop 𝐿𝑚,𝑛  dengan 𝑚 ≥ 3  dan 𝑛  adalah suatu bilangan bulat positif, yaitu 

𝜆3,1(𝐿𝑚,𝑛) = 3𝑚 − 3.  Untuk pelabelan 𝐿(3,1) pada graf 𝑆𝑞 ⊳ 𝐶𝑟  dengan 𝑞 ≥ 3 

dan 𝑟 ≥ 3, diperoleh nilai minimum span: 

𝜆3,1(𝑆𝑞 ⊳ 𝐶𝑟) = {
8, jika 𝑞 = 𝑟 = 3,     

𝑞 + 4, jika 𝑞 ≥ 4 atau 𝑟 ≥ 4.
  

Kata Kunci: Pelabelan 𝐿(3,1), Graf Lollipop, Graf Bintang, Graf Siklus, Operasi 

Comb, Pelabelan Graf  
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𝑳(𝟑, 𝟏)-LABELING ON LOLLIPOP GRAPHS  

AND THE PRODUCT OF COMB OPERATION  

BETWEEN STAR GRAPHS AND CYCLE GRAPHS 

Siti Aini 

NIM. 2008711 

ABSTRACT 

This research studies the 𝐿(3,1)-labeling on Lollipop graph 𝐿𝑚,𝑛 and the product 

of comb operation between star graphs and cycle graphs (𝑆𝑞 ⊳ 𝐶𝑟 ). 𝐿(3,1)-

labeling is a type of labeling on graphs that involves the labeling of the vertices of 

the graph satisfying the rules |𝑓(𝑢) − 𝑓(𝑣)| ≥ 3 , if  𝑑(𝑢, 𝑣) = 1  and |𝑓(𝑢) −

𝑓(𝑣)| ≥ 1, if 𝑑(𝑢, 𝑣) = 2, for 𝑢, 𝑣 ∈ 𝑉(𝐺). The largest label in a graph labelling 

is called span. To determine the formula for finding the minimum span value of 

𝐿(3,1)-labeling in Lollipop graphs 𝐿𝑚,𝑛 and 𝑆𝑞 ⊳ 𝐶𝑟 graphs, the pattern detection 

method is utilized. This method is used to find the largest minimum label value 

(span) pattern for all Lollipop graphs 𝐿𝑚,𝑛 and 𝑆𝑞 ⊳ 𝐶𝑟 graphs in a given number 

of vertices. Furthermore, the formula is proven mathematically. From the result of 

this research, the minimum span value for 𝐿(3,1) labeling on Lollipop graphs 𝐿𝑚,𝑛 

with 𝑚 ≥ 3 and 𝑛 is a positif integer, is 𝜆3,1(𝐿𝑚,𝑛) = 3𝑚 − 3. For the 𝐿(3,1)- 

labeling on the 𝑆𝑞 ⊳ 𝐶𝑟 graphs with 𝑞 ≥ 3 and 𝑟 ≥ 3, the minimum span value is: 

𝜆3,1(𝑆𝑞 ⊳ 𝐶𝑟) = {
8, if 𝑞 = 𝑟 = 3,

𝑞 + 4, if 𝑞 ≥ 4 or 𝑟 ≥ 4
  

Keyword: 𝐿(3,1)-Labeling, Lollipop Graphs, Star Graphs, Comb Product, Graph 

Labeling 
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