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POLINOMIAL KROMATIK GRAF LOLLIPOP DAN 

GRAF HASIL OPERASI COMB GRAF BINTANG DENGAN GRAF 

LENGKAP 

ABSTRAK 

Graf Lollipop dan graf hasil operasi comb merupakan graf yang terbentuk dengan 

menggabungkan beberapa graf menjadi bentuk graf yang baru. Graf Lollipop 𝐿𝑚,𝑛 

diperoleh dengan menghubungkan graf lengkap 𝐾𝑚 dengan graf lintasan 𝑃𝑛 melalui 

sebuah sisi. Graf hasil operasi comb graf bintang dengan graf lengkap 𝑆𝑝 ⊳ 𝐾𝑞 

diperoleh dengan menempelkan 𝑝 + 1 buah salinan graf lengkap 𝐾𝑞 pada titik-titik 

dari graf bintang 𝑆𝑝. Polinomial kromatik dari graf 𝐺, yang dilambangkan dengan 

𝑃(𝐺, λ), didefinisikan sebagai banyak cara mewarnai graf 𝐺 dengan 𝜆 warna. Pada 

penelitian ini, dengan metode pendeteksian pola dan induksi dihasilkan polinomial 

kromatik graf Lollipop 𝐿𝑚,𝑛 dan graf hasil operasi comb graf bintang dengan graf 

lengkap 𝑆𝑝 ⊳ 𝐾𝑞. Metode ini mendeteksi dan menganalisis pola-pola berulang 

polinomial kromatik graf Lollipop 𝐿𝑚,𝑛 dan graf hasil operasi comb graf bintang 

dengan graf lengkap 𝑆𝑝 ⊳ 𝐾𝑞 kemudian dilakukan rumusan umum pada pola 

tersebut. Temuan penelitian ini menunjukkan bahwa polinomial kromatik graf 

Lollipop 𝐿𝑚,𝑛 untuk 𝑚 ≥ 3 dan 𝑛 ≥ 1 adalah: 

𝑃(𝐿𝑚,𝑛, 𝜆) = 𝜆(𝜆 − 1 )𝑛+1(𝜆 − 2) … (𝜆 − 𝑚 + 1). 

Sementara itu, polinomial kromatik graf hasil operasi comb graf bintang dengan 

graf lengkap 𝑆𝑝 ⊳ 𝐾𝑞 untuk 𝑝 ≥ 3 dan 𝑞 ≥ 3 adalah: 

𝑃(𝑆𝑝 ⊳ 𝐾𝑞 , 𝜆) = 𝜆(𝜆 − 1 )2𝑝+1(𝜆 − 2)𝑝+1 … (𝜆 − 𝑞 + 1)𝑝+1. 

Kata kunci: Graf Lollipop, Graf hasil operasi comb graf bintang dengan graf 

lengkap, Polinomial kromatik. 
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THE CHROMATIC POLYNOMIAL OF LOLLIPOP GRAPH AND  

THE COMB PRODUCT OF A STAR GRAPH AND A COMPLETE GRAPH 

ABSTRACT 

A Lollipop graph and a comb product of graphs are graphs formed by combining 

several graphs into a new graph. The Lollipop graph 𝐿𝑚,𝑛 is obtained by connecting 

a complete graph 𝐾𝑚 with a path graph 𝑃𝑛 through an edge. The comb product of 

a star graph and a complete graph 𝑆𝑝 ⊳ 𝐾𝑞 is obtained by grafting 𝑝 + 1 copies of 

the complete graph 𝐾𝑞 at the vertices of the star graph 𝑆𝑝. The chromatic 

polynomial of a graph 𝐺 denoted by 𝑃(𝐺, 𝜆), is defined as the number of ways to 

colour the graph 𝐺 with 𝜆 colours. In this study, using pattern detection and 

induction methods, the chromatic polynomial of Lollipop graph 𝐿𝑚,𝑛 and the comb 

product of a star graph and a complete graph 𝑆𝑝 ⊳ 𝐾𝑞 are obtained. This method 

detects and analyses the repeating patterns of the chromatic polynomials of 

Lollipop graph 𝐿𝑚,𝑛 and the comb product of a star graph and a complete graph 

𝑆𝑝 ⊳ 𝐾𝑞, then applies a general formulation to the pattern. The result shows that 

the chromatic polynomials of Lollipop graph 𝐿𝑚,𝑛 for 𝑚 ≥ 3 and 𝑛 ≥ 1 is: 

𝑃(𝐿𝑚,𝑛, 𝜆) = 𝜆(𝜆 − 1 )𝑛+1(𝜆 − 2) … (𝜆 − 𝑚 + 1). 

Additionally, the chromatic polynomials of the comb product of a star graph and a 

complete graph 𝑆𝑝 ⊳ 𝐾𝑞 for 𝑝 ≥ 3 and 𝑞 ≥ 3 is: 

𝑃(𝑆𝑝 ⊳ 𝐾𝑞 , 𝜆) = 𝜆(𝜆 − 1 )2𝑝+1(𝜆 − 2)𝑝+1 … (𝜆 − 𝑞 + 1)𝑝+1. 

Keywords: Chromatic polynomial, Lollipop graph, The comb product of a star 

graph and a complete graph. 
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