29/SITEKKOM-KCBR/PK.03.08/16/AGUSTUS/2024

PERANCANGAN SISTEM PERINGATAN PENGGUNAAN ROKOK
ELEKTRIK MENGGUNAKAN TEKNOLOGI DETEKSI OBJEK
BERBASIS PEMBELAJARAN MESIN

SKRIPSI

diajukan untuk memenuhi sebagian syarat

untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada Program Studi Teknik Komputer

v

oleh
Tiara Afriani
NIM 2008251

PROGRAM STUDI TEKNIK KOMPUTER
KAMPUS UPI DI CIBIRU
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
2024



HALAMAN HAK CIPTA

PERANCANGAN SISTEM PERINGATAN PENGGUNAAN ROKOK
ELEKTRIK MENGGUNAKAN TEKNOLOGI DETEKSI OBJEK BERBASIS
PEMBELAJARAN MESIN

oleh
Tiara Afriani

NIM 2008251

Sebuah skripsi yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar
Sarjana Teknik pada Program Studi Teknik Komputer

© Tiara Afriani 2024
Universitas Pendidikan Indonesia

Agustus 2024

Hak Cipta dilindungi oleh Undang-Undang.

Skripsi Ini tidak diperbolehkan diperbanyak seluruhnya atau sebagian, dengan
dicetak ulang, difotokopi, atau cara lainnya tanpa izin penulis.

Tiara Afriani, 2024

PERANCANGAN SISTEM PERINGATAN PENGGUNAAN ROKOK ELEKTRIK MENGGUNAKAN TEKNOLOGI
DETEKSI OBJEK BERBASIS PEMBELAJARAN MESIN

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



HALAMAN PENGESAHAN

TIARA AFRIANI

PERANCANGAN SISTEM PERINGATAN PENGGUNAAN ROKOK ELEKTRIK
MENGGUNAKAN TEKNOLOGI DETEKSI OBJEK BERBASIS
PEMBELAJARAN MESIN

disetujui dan disahkan oleh pembimbing:

Pembimbing I

Muhammad Taufik, S.Tr.Kom., M.T.1.
NIP. 920200819940117101

NIP. 920200819880813101

Mengetahui,
Ketua Program Studi Teknik Komputer

Deden Pradeka, S.T..AM.Kom.

S

NIP. 920200419890816101

Tiara Afriani, 2024

PERANCANGAN SISTEM PERINGATAN PENGGUNAAN ROKOK ELEKTRIK MENGGUNAKAN TEKNOLOGI
DETEKSI OBJEK BERBASIS PEMBELAJARAN MESIN

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



PERNYATAAN
KEASLIAN SKRIPSI DAN BEBAS PLAGIARISME

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Perancangan Sistem
Peringatan Penggunaan Rokok Elektrik Menggunakan Teknologi Deteksi Objek
Berbasis Pembelajaran Mesin” ini beserta seluruh isinya adalah benar-benar karya saya
sendiri. Saya tidak melakukan penjiplakan atau pengutipan dengan cara-cara yang tidak
sesuai dengan etika ilmu yang berlaku dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan
ini, saya siap menanggung pelanggaran etika keilmuan atau ada klaim dari pihak lain
terhadap keaslian karya saya ini.

Bandung, Agustus 2024

Yang membuat pernyataan,

;‘%}(% ) &
L j"‘ ; RAI
W& MERREL
:1%2/\0009081041

~

NIM 2008251

Tiara Afriani, 2024

PERANCANGAN SISTEM PERINGATAN PENGGUNAAN ROKOK ELEKTRIK MENGGUNAKAN TEKNOLOGI
DETEKSI OBJEK BERBASIS PEMBELAJARAN MESIN
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



HALAMAN UCAPAN TERIMA KASIH

Puji syukur kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan seluruh curahan

Rahmat dan Ridho-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi ini yang berjudul
"Perancangan Sistem Peringatan Penggunaan Rokok Elektrik Menggunakan Teknologi
Deteksi Objek Berbasis Pembelajaran Mesin™ tepat waktu. Skripsi ini disusun sebagai
salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik di Universitas Pendidikan
Indonesia Kampus Daerah Cibiru, Prodi Teknik Komputer.

Pada kesempatan ini, penulis ingin menyampaikan rasa terima kasih yang

sebesar-besarnya kepada semua pihak yang telah membantu penulis dalam
menyelesaikan skripsi ini, di antaranya yaitu kepada:

1.

10.

Almarhum Bapak Muhtarom, yang semasa hidupnya selalu mendoakan dan
memenuhi segala kebutuhan penulis. Sekarang, Bapak selalu menjadi motivasi
untuk menyelesaikan skripsi ini. Terima kasih, Bapak, semoga Bapak tenang di
sana.

Ibu Heni, yang selalu mendoakan, memberi semangat, dan dukungan penuh
kepada penulis. Ucapan terima kasih tak terhingga untuk mamah yang selalu
mendampingi dengan penuh kesabaran, selalu memberikan nasihat dan
motivasi yang tak pernah putus.

Adik Penulis, Barri Albustomi, yang selalu mendoakan serta memberi
semangat kepada penulis.

Bapak Deden Pradeka, S.T., M.Kom., selaku Kepala Program Studi Teknik
Komputer, yang selalu menginspirasi dan mendorong mahasiswa untuk
mencapai kelulusan tepat waktu.

Bapak Dr. Eng. Munawir, S.Kom., M.T., selaku dosen wali, yang selalu
membantu penulis dalam hal administrasi perkuliahan selama 4 tahun ini dan
memberikan dukungan moral yang tak ternilai.

Bapak Muhammad Taufik, S.Tr.Kom., M.T.l., selaku dosen pembimbing
skripsi pertama, yang telah meluangkan waktunya untuk membimbing,
memberikan arahan, dan dukungan demi kelangsungan penelitian ini.

Bapak Anugrah Adiwilaga, S.ST., M.T., selaku dosen pembimbing kedua, yang
selalu bersedia meluangkan waktunya untuk membimbing, memberikan
masukan, dan arahan yang berharga.

Seluruh dosen Teknik Komputer, yang telah memberikan ilmu dan pengalaman
berharga selama masa perkuliahan.

Bapak Wahyu Setiawan, staf program studi teknik komputer yang telah
membantu dalan administrasi selama proses skripsi.

Jutawan Ahmad Tawakal, Mita Maulani, Naziva Septian, Rahmawati, Anisa
Nur Syafia, Nazwa Putri Nadhipa, Haryanto Hidayat, Muhammad Andhika

Tiara Afriani, 2024

PERANCANGAN SISTEM PERINGATAN PENGGUNAAN ROKOK ELEKTRIK MENGGUNAKAN TEKNOLOGI
DETEKSI OBJEK BERBASIS PEMBELAJARAN MESIN

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



Ramadhan, Muhammad Aksyal Bambang Suseno, Hoerul Rizki, Ilham Fikri,
Rizal Hana, Moechtar Wira, Rizky Adhari, dan Syiva Maqdis yang telah
membantu penulis dalam pengerjaan skripsi.

11. Teman-teman satu angkatan, yang telah membersamai masa-masa perkuliahan.

12. Seluruh pihak yang telah membantu penulis yang tidak bisa disebutkan satu
persatu.

13. Tiara Afriani, terima kasih banyak untuk semua perjuangan dan usaha yang
tiada henti, bahkan di saat-saat tersulit.

Penulis menyadari bahwa skripsi ini masih jauh dari kesempurnaan, oleh karena itu
kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan untuk perbaikan di masa
mendatang. Semoga Allah SWT memberikan balasan yang berlipat ganda kepada
semuanya yang telah membantu penulis pada skripsi ini. Semoga skripsi ini dapat
bermanfaat bagi penulis dan pembaca sekalian.

Bandung, Agustus 2024

Tiara Afriani

NIM 2008251

1]
Tiara Afriani, 2024
PERANCANGAN SISTEM PERINGATAN PENGGUNAAN ROKOK ELEKTRIK MENGGUNAKAN TEKNOLOGI
DETEKSI OBJEK BERBASIS PEMBELAJARAN MESIN
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



PERANCANGAN SISTEM PERINGATAN PENGGUNAAN ROKOK
ELEKTRIK MENGGUNAKAN TEKNOLOGI DETEKSI OBJEK BERBASIS
PEMBELAJARAN MESIN

Tiara Afriani
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ABSTRAK

Penggunaan rokok elektrik yang semakin meluas menimbulkan kekhawatiran terkait
dampak kesehatan, seperti yang disoroti oleh WHO. WHO mengidentifikasi bahaya kesehatan
dari rokok elektrik, termasuk efek merugikan pada perkembangan otak, gangguan belajar pada
kaum muda, dan risiko pada janin wanita hamil, baik untuk perokok aktif maupun pasif. Pada
penelitian sebelumnya telah dikembangkan deteksi rokok elektrik menggunakan YOLOv7
dengan dataset dari platform TikTok, tidak banyak penelitian yang mengkaji deteksi ini dalam
lingkungan nyata. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengevaluasi sistem deteksi
rokok elektrik dengan teknologi deteksi objek berbasis Machine learning yang dapat
diimplementasikan dalam kondisi nyata. Metode yang digunakan adalah Al Project Cycle.
Dataset yang digunakan dibuat sendiri, dimulai dari pengumpulan data yang mencakup gambar
rokok elektrik dan asap dalam berbagai kondisi pencahayaan dan jarak. Model yang digunakan
adalah YOLOV8, dengan fokus pada akurasi deteksi dan efisiensi. Sistem berhasil dibangun
menggunakan Jetson Nano dan kamera webcam, serta diuji menggunakan metrik evaluasi.
Evaluasi model menunjukkan akurasi sebesar 78.8%, precision 72.8%, recall 74.1%, dan mean
Average Precision (mAP) 74.6%. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kinerja model sangat
baik pada kondisi pencahayaan 100 — 650 lux dan jarak 1 — 2 meter. Efektivitas deteksi model
menurun pada kondisi pencahayaan yang rendah atau jarak deteksi yang melebihi 3 meter.
Secara keseluruhan sistem deteksi yang dirancang menunjukkan kinerja yang cukup baik,
namun masih perlu meningkatkan akurasi dalam kondisi pencahayaan rendah dan pada jarak
deteksi yang lebih jauh.

Kata Kunci: Rokok Elektrik, Pembelajaran Mesin, Deteksi Objek, YOLOVS, Al Project
Cycle
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DESIGN OF AN ELECTRIC CIGARETTE USAGE WARNING SYSTEM USING
MACHINE LEARNING-BASED OBJECT DETECTION

Tiara Afriani
2008251

ABSTRACT

The widespread use of electronic cigarettes has raised concerns about health impacts,
as highlighted by the WHO. The WHO identifies health hazards of electronic cigarettes,
including adverse effects on brain development, learning disabilities in young people, and risks
to the fetuses of pregnant women, both for active and passive smokers. Previous research has
developed electronic cigarette detection using YOLOV7 with datasets from the TikTok platform,
but few studies have examined this detection in real-world environments. This study aims to
design and evaluate an electronic cigarette detection system using machine learning-based
object detection technology that can be implemented in real-world conditions. The method used
is the Al Project Cycle. The dataset was self-created, starting with data collection, including
images of electronic cigarettes and smoke under various lighting conditions and distances. The
model used is YOLOvVS8, focusing on detection accuracy and efficiency. The system was
successfully built using Jetson Nano and a webcam, and tested using evaluation metrics. Model
evaluation showed an accuracy of 78.8%, precision of 72.8%, recall of 74.1%, and a mean
Average Precision (mAP) of 74.6%. The results indicate that the model performs very well
under lighting conditions of 100-650 lux and distances of 1-2 meters. The detection
effectiveness decreases under low lighting conditions or detection distances exceeding 3
meters. Overall, the designed detection system demonstrates fairly good performance but still
needs improvement in accuracy under low lighting conditions and at greater detection
distances

.Keywords: Electronic Cigarettes, Machine learning, Object Detection, YOLOV8, Al Project
Cycle
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