RANCANG BANGUN SISTEM DETEKSI DINI POTENSI KEBAKARAN
BERBASIS INTERNET OF THINGS (STUDI KASUS: LABORATORIUM
ELEKTRONIKA KAMPUS UPI DI PURWAKARTA)

SKRIPSI

Diajukan untuk memenuhi sebagian dari persyaratan dalam memperoleh gelar

Sarjana Teknik pada Program Studi Sistem Telekomunikasi

Oleh
Galuh Inti Aulia
2000312

PROGRAM STUDI SISTEM TELEKOMUNIKASI
KAMPUS UPI DI PURWAKARTA
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
2024



RANCANG BANGUN SISTEM DETEKSI DINI POTENSI KEBAKARAN
BERBASIS INTERNET OF THINGS (STUDI KASUS: LABORATORIUM
ELEKTRONIKA KAMPUS UPI DI PURWAKARTA)

Oleh:
Galuh Inti Aulia

Sebuah draft skripsi yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh

gelar sarjana teknik pada program studi Sistem Telekomunikasi

©Galuh Inti Aulia 2024
Universitas Pendidikan Indonesia

Agustus 2024

Hak Cipta dilindungi undang-undang
Draft skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruh atau Sebagian, dengan dicetak

ulang difotocopy, atau cara lainnya tanpa izin dari penulis



LEMBAR PENGESAHAN

Galuh Inti Aulia
2000312

RANCANG BANGUN SISTEM DETEKSI DINI POTENSI KEBAKARAN

BERBASIS INTERNET OF THINGS (STUDI KASUS: LABORATORIUM
ELEKTRONIKA KAMPUS UPI DI PURWAKARTA)

Disetujui dan Disahkan Oleh Pembimbing:

Pembimbing I,

Dewi Indriati Hadi Putri, S'Pd.. M.T.
NIP. 920190219900126201

Pembimbing II,

Mengetahui,
Ketua Program Studi Sistem Telekomunikasi,
g/ =

A (S

Galura Muhammad Suranegara, S.Pd. M.T.
NIP. 920190219920111101



SURAT PERNYATAAN KEASLIAN SKRIPSI DAN PLAGIARISME

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama - Galuh Inti Aulia
NIM : 2000312
Program Studi : S1-Sistem Telekomunikasi

Fakultas/Kampus Daerah  : Kampus UPI di Purwakarta

Dengan ini saya menyatékan bahwa skripsi dengan judul “Rancang bangun sistem
detcksi dini potensi kebakaran berbasis Internet of Things (Studi Kasus:
Laboratorium Elektronika UPI Kampus di Purwakarta)” ini beserta seluruh isinya
adalah benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak melakukan penjiplakan atau
pengutipan dengan carﬁ-cara yang tidak sesuai dengan etika ilmu. yang berlaku
dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap menanggung
risiko/sanksi apabila di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran etika
keilmuan atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini.

Purwakarta, Agustus 2024
Yang menyatakan,

Galuh Inti Aulia
NIM.2000312

.
il



UCAPAN TERIMA KASIH

Segala puji dan Syukur kepada Allah SWT yang maha pengasih dan maha
penyayang atas rahmat dan karunia-Nya dapat menyelesaikan tugas akhir dengan
baik. Shalawat dan salam tercurah limpahkan kepada Nabi agung Nabi Muhammad
SAW. Selama menyelesaikan tugas akhir terdapat bantuan do’a dan bimbingan dari
orang-orang sekitar, maka dari itu ucapan terima kasih sebesar-besarnya atas

dukungan dan kontribusi kepada:

1. Allah SWT yang telah memberikan berkah, rahmat, rezeki, kesehatan dan
karunia-Nya selama perkuliahan dan pengerjaan tugas akhir. Karunia berupa
kemudahan dan kelancaran dalam pengerjaan seperti Kesehatan fisik,
Kesehatan mental, waktu, dan iman yang kuat untuk mengerjakan tugas akhir
dengan tepat waktu.

2. Kedua orang tua, Bapak Agus Kusmayadi dan Ibu Tia Mutia yang senantiasa
memberikan bantuan seperti dukungan, dorongan, do’a dan kasih sayang serta
motivasi untuk bertahan dan berjuang dalam hal moral dan materi yang tidak
pernah berhenti dalam mendukung kebaikan dalam pengerjaan tugas akhir.

3. Galuh Inti Aulia yang senantiasa kooperatif dalam pengerjaan tugas akhir.
Terima kasih sudah bertahan dan tidak menyerah serta berusaha untuk
membuktikan bahwa bisa menyelesaikan perkuliahan dengan baik.

4. Bapak Galura Muhammad suranegara, S.Pd., M.T. selaku Kepala Program
studi Sistem Telekomunikasi UPT Kampus di Purwakarta.

5. Ibu Dewi Indriati Hadi Putri, S.Pd., M.T. selaku Dosen Pembimbing I, yang
selalu sabar dalam membimbing dan memberikan arahan, motivasi, dukungan,
semangat, dan masukan selama pengerjaan tugas akhir mulai dari penyusunan
proposal dari awal sampai selesai.

6. Bapak Ichwan Nul Ichsan, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing II, yang
memberikan arahan, motivasi, dan semangat dalam kepenulisan tugas akhir.

7. Bapak/Ibu Dosen Sistem Telekomunikasi yang senantiasa sudah mengajar dan
membimbing mahasiswa selama masa perkuliahan.

8. Nenek tersayang yang selalu memberikan semangat, nasihat, motivasi, dan

dukungan sampai materi.

il



9. Sahabat Kosan Vilrud yang telah membersamai dalam keadaan sedih maupun
senang selama masa perkuliahan dan juga kehidupan sehari-hari di perantauan
yang saling tolong menolong. Terima kasih sudah menjadi sahabat yang bisa
memberikan hal-hal positif dalam kehidupan, dukungan, dan semangat.

10. Dewi Rusliani , Dechellyya, Syiffa, sahabat yang menemani selama penelitian
berlangsung. Terima kasih sudah menjadi sahabat yang selalu saling membantu
serta memberikan saran, dukungan, motivasi, dan semangat dalam pengerjaan
tugas akhir.

11. Pemilik NIM 10520080 Terima Kasih telah memberikan afirmasi positif setiap
harinya dan membersamai penulis pada saat pengerjaan tugas akhir.

12. Teman-teman seperjuangan prodi Sistem Telekomunikasi Angkatan 2020 yang
telah bersama-sama berjuang dan saling membantu serta memberikan
dukungan selama masa perkuliahan 4 tahun yang dilewati bersama.

13. Seluruh pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah memberikan

dukungan dan bantuan sejak awal perkuliahan sampai akhir dari perkuliahan.

Akhir kata, semoga penelitian tugas akhir ini dapat memberikan

kebermanfataan bagi pembaca dan pihak-pihak lainnya yang membutuhkan.

Purwakarta, Agustus 2024

Galuh Inti Aulia

v



ABSTRAK

Laboratorium Elektronika kampus UPI di Purwakarta digunakan untuk kegiatan praktik
yang berkaitan dengan perakitan komponen elektronika yang memiliki potensi kebakaran.
Kegiatan-kegiatan tersebut berpotensi menyebabkan ledakan komponen yang bisa saja
menimbulkan kebakaran, namun ruangan tersebut hanya memiliki pendeteksi kebakaran
tanpa adanya notifikasi sebagai peringatan dan tindakan lanjut saat terjadinya kebakaran.
Pendeteksian dini kebakaran sangat penting dalam memberikan keamanan dan
kenyamanan pada suatu Gedung. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan menganlisis
hasil pengujian prototipe sistem pendeteksi kebakaran berbasis [oT. Sistem yang dirancang
menggunakan beberapa sensor, termasuk sensor api, sensor suhu, dan sensor gas, yang
terhubung ke mikrokontroler ESP32. Pengujian sistem dari sensor-sensor tersebut
dikirimkan ke aplikasi mobile yang dirancang menggunakan Kodular untuk memberikan
notifikasi kebakaran secara real-time kepada pengguna melalui notifikasi pop up.
Pengujian sistem pada sensor api menunjukan 2 kondisi, rentang 10-190 cm api dapat
terdeteksi sedangkan jarak > 200 cm api tidak terdeteksi, sensor suhu pengujian jarak
terdekat mendapatkan nilai 41,80°C serta nilai 32,80°C pada jarak terjauh dari sensor,
sensor Gas pengujian jarak terdekat mendapatkan nilai 2,93 Ppm serta nilai 0,39 Ppm pada
jarak terjauh dari sensor. Akurasi yang didapat dari tiap-tiap sensor kurang dari 10% hal
tersebut dapat dikategorikan baik menurut perhitungan MAPE dan notifikasi deteksi
kebakaran dapat dikirimkan secara real time pada aplikasi kepada pengguna.

Kata kunci: Pendeteksi Kebakaran, Internet of Things, aplikasi mobile, kodular



ABSTRACT

The Electronics Laboratory at the UPI campus in Purwakarta is used for practical
activities related to the assembly of electronic components that have the potential for fire.
These activities have the potential to cause an explosion of components that could cause a
fire, but the room only has a fire detector without any notification as a warning and further
action when a fire occurs. Early detection of fire is very important in providing safety and
comfort in a building. This research aims to design and analyze the results of testing a
prototype loT-based fire detection system. The designed system uses several sensors,
including fire sensors, temperature sensors, and gas sensors, which are connected to the
ESP32 microcontroller. System testing of these sensors is sent to a mobile application
designed using Kodular to provide real-time fire notifications to users through pop up
notifications. System testing on the fire sensor shows 2 conditions, the range 10-190 cm
fire can be detected while the distance > 200 cm fire is not detected, the temperature sensor
testing the closest distance gets a value of 41.80 ° C and a value of 32,80° C at the furthest
distance from the sensor, the Gas sensor testing the closest distance gets a value of 2.93
Ppm and a value of 0.39 Ppm at the furthest distance from the sensor. The accuracy
obtained from each sensor is less than 10%, which can be categorized as good according
to the MAPE calculation and fire detection notifications can be sent in real time in the
application to users.

Keywords: Fire Detection, Internet of Things, mobile application, codular
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