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ABSTRAK

Organ ginjal pada manusia memiliki peran yang sangat penting. Kerusakan pada ginjal akan
menyebabkan penyaringan cairan limbah di dalam tubuh menjadi terganggu dan dapat
menyebabkan komplikasi kesehatan. Kerusakan pada ginjal dideteksi dengan adanya protein
albumin dalam urin. Kerusakan pada ginjal dapat dideteksi dari kadar aloumin yang terdapat
pada urin, karena protein ini seharusnya disaring di ginjal, namun dapat terbawa dalam urin.
Penggunaan Localized Sensor Plasma Resonance (LSPR) dalam bidang biosensor untuk
mendeteksi protein albumin dalam urin merupakan terobosan terbaru dalam bidang medis.
Dengan menggunakan simulasi FDTD, ketebalan dan ukuran lateral nanopartikel emas
heksagonal (AuNP) divariasikan untuk meningkatkan sensitivitas LSPR agar lebih optimal.
Dalam beberapa penelitian, material emas merupakan material yang paling sensitif untuk
penggunaan LSPR. Memvariasikan geometri AuNP heksagonal akan mempengaruhi
sensitivitas dan sifat optiknya. Penelitian sebelumnya menyebutkan bahwa sensitivitas
LSPR dengan material emas berkisar antara 200 — 500 nm/RI1U pada geometri dan ukuran
yang beragam. Tujuan dari penelitian ini untuk mendapat ukuran LSPR yang optimal.
Parameter ketebalan dan ukuran lateral heksagonal di variasikan dengan rasio 3:8. Ukuran
lateral AUNP heksagonal bervariasi dari 20 nm - 120 nm, dengan ketebalan konstan 30 nm.
Performa LSPR AuNP dengan ukuran optimal dibandingkan dengan LSPR Au@SiNP
heksagonal. Kurva absorpsi bergeser ke arah panjang gelombang yang besar. Efek ini
kemudian dianalisis untuk menentukan geometri optimum nanopartikel emas heksagonal.
Hasil penelitian ini menunjukan LSPR AuNP heksagonal memiliki performa yang optimal
pada ukuran 100 nm, 30 nm dengan sensitivitas 391 nm/RIU dan dengan
membandingkannya dengan LSPR Au@SiNP heksagonal didapat bahwa performa LSPR
AUu@SINP lebih bagus dengan sensitivitas 651 nm/RIU. Optimalisasi geometri AuNP
heksagonal dalam penelitian ini diharapkan dapat secara signifikan meningkatkan kinerja

sensor berbasis LSPR untuk mendeteksi albumin.

Kata kunci: LSPR, Albumin, FDTD, Sensitivitas.



ABSTRACT

The kidney organ in humans has a very important role. Damage to the kidneys will cause
the filtering of waste fluids in the body to be disrupted and can cause health complications.
Damage to the kidneys is detected by the presence of aloumin protein in the urine. Damage
to the kidneys can be detected from the albumin levels found in the urine, because this
protein should be filtered in the kidneys, but can be carried in the urine. The use of Localized
Sensor Plasma Resonance (LSPR) in the field of biosensors to detect albumin protein in
urine is the latest breakthrough in the medical field. Using FDTD simulation, the thickness
and lateral size of hexagonal gold nanoparticles (AuNPs) is varied to increase the sensitivity
of LSPR to be more optimal. In some studies, gold material is the most sensitive material for
the use of LSPR. Varying the geometry of hexagonal AuNPs will affect their sensitivity and
optical properties. Previous studies mentioned that the sensitivity of LSPR with gold material
ranges from 200 - 500 nm/RIU at various geometries and sizes. The purpose of this study is
to obtain the optimal LSPR size. The parameters of lateral size and hexagonal thickness were
varied with a ratio of 3:8. The lateral size of hexagonal AuNPs was varied from 20 nm - 120
nm, with a constant thickness of 30 nm. The performance of LSPR AuNPs with optimal size
was compared with hexagonal LSPR Au@SiNPs. The absorption curves shifted towards
large wavelengths. This effect was then analyzed to determine the optimum geometry of
hexagonal gold nanoparticles. The results of this study showed that hexagonal LSPR AuNPs
have optimal performance at 100 nm, 30 nm with a sensitivity of 391 nm/RIU and by
comparing it with hexagonal LSPR Au@SiNPs, it was found that the performance of LSPR
Au@SIiNPs was better with a sensitivity of 651 nm/RIU. Optimisation of hexagonal AUNP
geometry in this study is expected to significantly improve the performance of LSPR-based

sensors for albumin detection.

Key word: LSPR, Albumin, FDTD, Sensitivity.
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