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ABSTRAK

Kemajuan teknologi informasi dan komunikasi saat ini mengharuskan
pembangunan jaringan telekomunikasi internet yang handal. FTTH menggunakan
teknologi fiber optik untuk menyediakan layanan internet yang stabil dan memiliki
bandwidth tinggi. Pada penerapan jaringan FTTH apabila semakin bertambah
permintaan pelanggan dalam layanan jaringan internet, maka akan berubah juga
desain dan jalur infrastrukturnya. Oleh karena itu diperlukannya optimasi
perancangan rute jaringan FTTH. Penelitian ini memberikan rekomendasi berupa
jalur teroptimal jaringan FTTH menggunakan algoritma genetika dengan tahapan
pertama yaitu menginisialisasi populasi dilanjutkan dengan evaluasi individu
menggunakan fungsi fitness, kemudian masuk pada proses seleksi individu, setelah
itu individu terbaik akan mengalami proses crossover untuk menghasilkan
keturunan baru dan langkah terakhir yaitu proses mutasi. Hasil optimalisasi
menunjukkan Panjang rute optimal sejauh 2933,487m dengan nilai Fitness terbaik
sebesar 0,000341 dan nilai Fitness rata-rata sebesar 0,000298, ukuran populasi
sebesar 100 populasi dengan generasi sebanyak 50 generasi. Kemudian hasil
tersebut disimulasikan menggunakan Software Optisystem dengan 6 sampel titik
ODP dan didapatkan Hasil Pengukuran dan Perhitungan Parameter Jaringan FTTH,
Nilai Power Link Budget berkisar antara 23,67 dB hingga 23,78 dB, menunjukkan
redaman total yang relatif konsisten di seluruh ODP. Nilai Rise Time Budget
berkisar antara 0,2719 ns hingga 0,2737 ns, menunjukkan performa transmisi yang
baik dan konsisten. Nilai SNR sangat tinggi, berkisar antara 50,196162 dB hingga
50,196435dB, menunjukkan kualitas sinyal yang sangat baik. Nilai BER yang
sangat rendah, berkisar antara 2,14887 x 10! hingga 4,95924 x 10°°, menunjukkan
tingkat kesalahan bit yang sangat kecil.

Kata Kunci: FTTH, Algoritma Genetika, Power Link Budget, Rise Time
Budget, SNR, BER.
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ABSTRACK

Current advances in information and communication technology require the
development of reliable internet telecommunications networks. FTTH uses fiber
optic technology to provide stable and high bandwidth internet services. In the
implementation of the FTTH network, if customer demand for internet network
services increases, the design and infrastructure lines will also change. Therefore,
it is necessary to optimize the FTTH network route design. This research provides
recommendations in the form of the optimal path for the FTTH network using a
genetic algorithm with the first stage, namely initializing the population, followed
by individual evaluation using the fitness function, then entering the individual
selection process, after that the best individuals will experience a crossover process
to produce new offspring and the final step is the process mutation. The
optimization results show that the optimal route length is 2933.487m with the best
fitness value of 0.000341 and an average fitness value of 0.000298, a population
size of 100 populations with 50 generations. Then these results were simulated
using Optisystem Software with 6 sample ODP points and obtained FTTH Network
Parameter Measurement and Calculation Results, Power Link Budget values
ranged from 23.67 dB to 23.78 dB, showing relatively consistent total attenuation
throughout the ODP. The Rise Time Budget value ranges from 0.2719 ns to 0.2737
ns, indicating good and consistent transmission performance. The SNR value is
very high, ranging from 50.196162 dB to 50.196435dB, indicating excellent signal
quality. Very low BER values, ranging from 2.14887 x 10-51 to 4.95924 x 10-50,
indicate a very small bit error rate.

Keywords: FTTH, Genetic Algorithm, Power Link Budget, Rise Time Budget,
SNR, BER.
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