PENGARUH PENAMBAHAN CARRIER DENGAN KONSORSIUM
BAKTERI DAN Trichoderma TERHADAP KETAHANAN PENYAKIT
CENDAWAN PADA CABAI MERAH KERITING (Capsicum annuum L.)

SKRIPSI

diajukan untuk memenuhi sebagian syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains

Program Studi Biologi

Y

oleh:
Azmah Nururrahmani
NIM. 2000969

PROGRAM STUDI BIOLOGI
FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
2024



LEMBAR HAK CIPTA

PENGARUH PENAMBAHAN CARRIER DENGAN KONSORSIUM
BAKTERI DAN Trichoderma TERHADAP KETAHANAN PENYAKIT
CENDAWAN PADA CABAI MERAH KERITING (Capsicum annuum L.)

Oleh:

Azmah Nururrahmani

Sebuah Skripsi yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat untuk
memperoleh gelar Sarjana Sains pada Fakultas Pendidikan Matematika dan limu

Pengetahuan Alam
©Azmah Nururrahmani

Universitas Pendidikan Indonesia
2024

Hak Cipta dilindungi undang-undang

Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau Sebagian, dengan dicetak
ulang, difoto kopi, atau cara lainnya tanpa ijin dari penulis



LEMBAR PENGESAHAN
AZMAH NURURRAHMANI

PENGARUH PENAMBAHAN CARRIER DENGAN KONSORSIUM BAKTERI
DAN Trichoderma TERHADAP KETAHANAN PENYAKIT CENDAWAN
PADA CABAI MERAH KERITING (Capsicum annuum L..)

Disetujui dan disahkan oleh pembimbing
Pembimbing [

NIP 197112312001121001

Pembimbing I1

/

\ J\J
Dr. Hernawati, S P M. Si.
NIP 197003311997022001

Mengetahui,
Ketua Program Stud! Biologi FPMIPA UPI

NIP 197212031999031001



PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Pengaruh Penambahan
Carrier dengan Konsorsium Bakteri dan Trichoderma terhadap Ketahanan
Penyakit Cendawan pada Cabai Merah Keriting (Capsicum annuum L.)” ini
berserta seluruh isinya adalah benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak melakukan
penjiplakan atau pengutipan dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika ilmu
yang berlaku dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap
menanggung risiko/sanksi apabila di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran

etika keilmuan atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini.

Bandung, 20 Juni 2023

Yang membuat pernyataan,

Azmah Nururrahmani
NIM 2000969



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas kasih sayang
dan hidayah-Nya penulis mampu menjalankan penelitian dan penyusunan skripsi
yang berjudul “Pengaruh Penambahan Carrier dengan Konsorsium Bakteri dan
Trichoderma terhadap Ketahanan Penyakit Cendawan pada Cabai Merah Keriting
(Capsicum annuum L.)”. Tidak lupa selawat beserta salam kepada Sayyidina Nabi
Muhammad SAW. Skripsi ini membahas mengenai pengaruh penambahan carrier
dengan konsorsium bakteri dan Trichoderma terhadap ketahanan penyakit
cendawan pada cabai merah keriting (C. annuum L.). Penulisan  skripsi ini
bermaksud untuk memenuhi salah satu syarat untuk mengikuti sidang skripsi
Program Studi Biologi Universitas Pendidikan Indonesia.

Selama proses penelitian dan penulisan skripsi, penulis mendapatkan
berbagai pengetahuan baru yang menarik dan menyenangkan terkait ilmu biologi
dan praktik pertanian cabai di lapangan. Berkat bantuan, motivasi, bimbingan, dan
kasih sayang dari berbagai pihak, penulis mampu menyelesaikan penulisan skripsi
dengan baik. Penulis berharap, skripsi ini bermanfaat untuk perkembangan
pertanian cabai organik dan menginspirasi pembaca. Kritik dan saran, baik terhadap

penelitian maupun penulisan sangat diharapkan penulis.

Bandung, Juni 2024

Azmah Nururrahmani



UCAPAN TERIMA KASIH

Penulis menyadari kegiatan penelitian dan penyusunan skripsi ini tidak

terlepas dari bantuan dan dukungan dari berbagai pihak. Penulis ingin

menyampaikan ucapan terima kasih kepada seluruh pihak yang telah membantu dan

menemani penulis dalam proses penyelesaian skripsi. Dengan ketulusan hati,

penulis menyampaikan rasa terima kasih kepada:

1.

Ketua Program Studi Biologi FPMIPA Universitas Pendidikan Indonesia, Dr.
Wahyu Surakusumah, M.T.;

Bapak Prof. Yayan Sanjaya, M.Si., Ph.D. selaku Dosen Pembimbing 1 yang
telah meluangkan waktu, tenaga, dan pikiran untuk membimbing, mendukung,
dan memotivasi penulis dalam menjalankan proses penelitian dan penyusunan
skripsi;

Ibu Dr. Hernawati, S.Pt, M.Si. selaku Dosen Pembimbing 2 yang telah
meluangkan waktu, tenaga, dan pikiran untuk membimbing, mendukung, dan
memotivasi penulis dalam menjalankan proses penelitian dan penyusunan
skripsi;

Ibu Yanti Rohmayanti selaku pembimbing yang telah meluangkan waktu untuk
membantu penyediaan bahan penelitian formula carrier dengan konsorsium
bakteri dan Trichoderma dari isolat usus larva BSF, membantu dalam
identifikasi cendawan dan penyakit tanaman, serta dukungan dan perhatiannya
selama penulis menjalankan proses penelitian skripsi;

Ibu Dr. R. Kusdianti, M.Si. selaku Dewan Bimbingan Skripsi yang telah
membimbing dan memotivasi penulis dalam proses penelitian dan penyusunan
skripsi, serta mengarahkan segala proses administrasi sidang skripsi;

Ibu Dr. Hj. Peristiwati, M.Kes. selaku reviewer yang telah membimbing dan
memotivasi penulis selama proses review draft skripsi;

Ibu Hj. Tina Safaria, M.Si. selaku Dosen Pembimbing Akademik yang telah
membimbing penulis dalam menentukan topik penelitian skripsi;

Bapak Dadang dan Pak Deni selaku pengurus Kebun Botani UPI, Bapak Try
selaku laboran Lab Ekologi dan Lingkungan UPI, serta Bapak Deden selaku



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

laboran Lab Riset Bioteknologi UPI yang telah membantu penulis dalam
mempersiapkan kebutuhan alat dan bahan penelitian;

Kedua orang tua penulis, bunda dan ayah atas kasih sayang dan dukungan moril
serta materiil kepada penulis selama proses kuliah S1 hingga selama penulis
menjalani proses penelitian skripsi;

Teman terdekat sekaligus rekan selama penelitian berlangsung, Mulyana Hadid
yang selalu kooperatif dalam melaksanakan penelitian, menemani dan
membantu penulis dalam pengambilan data, serta menjadi tempat penulis untuk
bercerita suka maupun duka;

Teman-teman terdekat, Hana, Fanny, dan Bila yang selalu bersedia menemani
penulis dalam pengambilan data di Kebun Botani dan menjadi tempat penulis
untuk bercerita;

Akang teteh peneliti Bakteri dan Trichoderma dari isolat usus larva BSF
terdahulu, Kang Yaser, Teh Melani, dan Kang Rizky atas bantuan dan
keterbukaannya untuk berdiskusi dan memberikan motivasi kepada penulis;
Teman-teman seperjuangan selama peneliti melakukan pengamatan cendawan
di Lab Bioteknologi FPMIPA, lima, Ema, Zera, Fika, Reva, Datia, Razib, Aris,
Marcel, dan Willi yang sudah berbagi kebutuhan lab dan bersedia berdiskusi
untuk membantu penulis dalam melakukan isolasi cendawan;

Teman-teman seperjuangan kelas Biologi C 2020 yang sudah saling memotivasi
dan menguatkan sehingga penulis mampu menyelesaikan skripsi;
Teman-teman dan keluarga besar KPA Biocita Formica, akang dan teteh senior,
teman-teman angkatan Panchatra Apsari, Bara Kelana, Varsha Garima, dan
Rincik Angin yang selalu memberikan dukungan moril kepada penulis;
Seluruh pihak yang tidak bisa disebutkan satu persatu, yang turut membantu
dan mendukung penulis selama proses penelitian dan penulisan skripsi.

Penulis berharap pembaca laporan penelitian skripsi ini mendapatkan

wawasan baru, terutama terkait penggunaan bahan carrier dan bahan organik

sebagai pengganti pupuk dan fungisida, serta dapat memberikan masukan berupa

kritik dan saran yang membangun.

Bandung, 2024

Azmah Nururrahmani



ABSTRAK

Cabai merah keriting (Capsicum annuum L.) merupakan komoditas bumbu dapur yang
penting bagi masyarakat. Produksi C. anuum dipengaruhi oleh berbagai faktor, salah
satunya penyakit akibat infeksi oleh cendawan. Formulasi konsorsium bakteri dan
Trichoderma tanpa carrier dari isolat usus larva Black Soldier Fly (BSF) terbukti mampu
meningkatkan ketahanan penyakit C. annuum, namun belum mampu mengatasi beberapa
penyakit akibat cendawan. Tujuan dari penelitian ini untuk menganalisis pengaruh dari
penambahan carrier kaolin, talc, dan zeolit dengan konsorsium bakteri dan Trichoderma
dari isolat usus larva BSF terhadap ketahanan penyakit C. annuum L. akibat cendawan.
Metode yang digunakan adalah rancangan acak kelompok (RAK). Terdapat enam
perlakuan pada penelitian ini yakni perlakuan konsorsium bakteri + Trichoderma + carrier
dengan carrier kaolin (BTrK), talc (BTrT), zeolit (BTrZ), kontrol positif konsorsium
bakteri + Trichoderma tanpa carrier (K+(1)), kontrol positif perlakuan anorganik dengan
pestisida + fungisida kimia (K+(2)), serta kontrol negatif berupa tanaman tanpa perlakuan
(K(-)). Hasil pengamatan lapangan dianalisis dengan menghitung skor gejala, skor
penyakit, pengamatan mikroskopis cendawan, dan skor insidensi penyakit (IP) dan
intensitas serangan (IS) untuk mengetahui ketahanan penyakit yang dihitung secara
statistika menggunakan uji Kruskal-Wallis. Hasil dari penelitian yang telah dilakukan
adalah tanaman yang diberi carrier kaolin (BTrK) dengan probiotik dari isolat usus larva
BSF memberikan ketahanan terhadap infeksi dan tanaman yang diberi carrier talc
memberikan ketahanan terhadap keparahan gejala. Kesimpulan dari penelitian ini yaitu
penambahan carrier pada formulasi konsorsium bakteri dan Trichoderma terbukti mampu
meningkatkan ketahanan tanaman C. annuum akibat cendawan.

Kata kunci: Carrier, biofungisida, Black Soldier Fly, ketahanan penyakit



ABSTRACT

Red chili (Capsicum annuum L.) is an important seasoning commaodity for the community.
The production of C. annuum is affected by various factors, including disease due to fungal
infection. Previous research has proved that the formulation of bacterial and Trichoderma
consortium without carrier from Black Soldier Fly (BSF) larva gut enhanced the disease
resistance of C. annuum. However, the research has not overcome several diseases caused
by fungal infection. The main objective of this study was to analyze the effect of adding
kaolin, talc, and zeolite carriers with bacterial and Trichoderma consortium from BSF
larval gut on the disease resistance of C. annuum caused by fungal infection. In this study,
the method was a group randomized design and conducted by six treatments. The treatment
are bacteria + Trichoderma + carrier with kaolin carrier (BTrK), talc (BTrT), zeolite
(BTrZ), positive control of bacteria + Trichoderma without a carrier (K+ (1)), positive
control of inorganic treatment with chemical pesticides + fungicides (K+ (2)), and negative
control of plants without treatment (K (-)). The results of field observations were analyzed
by calculating symptom scores, disease scores, microscopic observations of fungi, and
disease incidence (Insidensi Penyakit) and severity intensity (Intensitas Serangan) scores
to determine disease resistance, which were calculated statistically using the Kruskal-
Wallis test. The findings prove that kaolin carrier (BTrK) with probiotics from BSF larval
gut treatment enhanced resistance to infection while talc treatments (BTrT) enhanced
resistance to symptom severity. The study concluded that carriers formulation with
bacterial and Trichoderma consortium enhanced the resistance of C. annuum.

Keywords: Carrier, bio fungicide, Black Soldier Fly, disease resistance
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