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ABSTRAK 

 

Metode Triple Exponential Smoothing (TES) merupakan metode peramalan runtun waktu 

yang mampu meramalkan pola data yang memiliki pengaruh musiman serta tren yang 

muncul secara bersamaan dengan sangat baik. Metode TES memiliki tiga parameter, yaitu 

parameter pemulusan level (𝛼), parameter pemulusan tren (𝛽), dan parameter pemulusan 

musiman (𝛾). Saat ini, belum ada metode khusus yang secara definitif dapat digunakan 

untuk memilih nilai optimal dari parameter-parameter tersebut. Oleh karena itu, penentuan 

parameter 𝛼, 𝛽, dan 𝛾 yang optimal seringkali mengandalkan pendekatan trial and error 

yang kurang efisien. Pada penelitian ini, digunakan algoritma Differential Evolution (DE) 

untuk mendapatkan nilai optimal dari parameter 𝛼, 𝛽, dan 𝛾. Sementara itu, peramalan 

harga saham menjadi topik yang menarik dan menantang bagi para profesional karena 

merupakan langkah penting sebelum melakukan investasi. Penelitian ini bertujuan untuk 

melakukan optimasi parameter 𝛼, 𝛽, 𝛾 pada metode TES menggunakan algoritma DE untuk 

data harga pembukaan saham Apple Inc. Hasil penelitian menunjukkan bahwa algoritma 

DE efektif dalam mencari kombinasi nilai parameter yang menghasilkan peramalan harga 

pembukaan saham Apple Inc. yang dapat diandalkan. Berdasarkan penerapan algoritma 

DE dalam optimasi parameter, diperoleh bahwa parameter terbaik yang paling sesuai untuk 

harga pembukaan saham Apple Inc. yaitu nilai parameter pemulusan level sebesar 

7,90703 × 10−6, nilai parameter pemulusan tren sebesar 0,26981, dan nilai parameter 

pemulusan musiman sebesar 0,99966. Nilai MAPE pada penelitian ini berhasil mencapai 

0,01228%, yang menunjukkan bahwa model TES dengan parameter yang dihasilkan 

memiliki akurasi peramalan yang sangat baik. 

 

Kata Kunci: Peramalan Runtun Waktu, Triple Exponential Smoothing, Differential Evolution  



 
 

 
Zalfa Nurjihan, 2024 
OPTIMASI PARAMETER TRIPLE EXPONENTIAL SMOOTHING MENGGUNAKAN DIFFERENTIAL 
EVOLUTION (STUDI KASUS: HARGA PEMBUKAAN SAHAM APPLE INC. PERIODE AGUSTUS 2020 – 
AGUSTUS 2022) 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

 

OPTIMIZATION OF TRIPLE EXPONENTIAL SMOOTHING 

PARAMETERS USING DIFFERENTIAL EVOLUTION 

(Case Study: Opening Stock Prices of Apple Inc. from August 2020 to August 2022) 

 

ABSTRACT 

 

The Triple Exponential Smoothing (TES) method is a time series forecasting method 

capable of accurately predicting data patterns that exhibit both seasonal and trend 

influences simultaneously. The TES method has three parameters: the level smoothing 

parameter (𝛼), the trend smoothing parameter (𝛽), and the seasonal smoothing parameter 

(𝛾). Currently, there is no definitive method to optimally select these parameters. 

Therefore, the determination of the optimal values for parameters 𝛼, 𝛽, and 𝛾 often relies 

on a trial-and-error approach, which is less efficient. In this study, the Differential 

Evolution (DE) algorithm is used to obtain the optimal values for parameters 𝛼, 𝛽, and 𝛾. 

However, stock price forecasting remains an interesting and challenging topic for 

professionals as it is a crucial step before making investment decisions. This study aims to 

optimize the parameters 𝛼, 𝛽, 𝛾 in the TES method using the DE algorithm for the opening 

stock price data of Apple Inc. The results of the study indicate that the DE algorithm is 

effective in finding parameter combinations that produce reliable forecasts for the opening 

stock prices of Apple Inc. Based on the application of the DE algorithm in parameter 

optimization, it was found that the best-suited parameters for the opening stock prices of 

Apple Inc. are: the level smoothing parameter with a value of 7,90703  × 10−6, the trend 

smoothing parameter with a value of 0,26981, and the seasonal smoothing parameter with 

a value of 0,99966. The MAPE value in this study reached  0.01228%, indicating that the 

TES model with the optimized parameters has very good forecasting accuracy. 

 

Keywords: Time Series Forecasting, Triple Exponential Smoothing, Differential Evolution 
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