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ABSTRAK

Perusahaan asuransi memiliki peranan penting dalam melindungi keuangan dan
kesejahteraan finansial pemegang polis serta keluarganya. Salah satu tujuan
perusahaan asuransi adalah memprediksi risiko sehingga dapat memberikan harga
premi yang kompetitif kepada pemegang polis dengan risiko kecil, dan harga
premi yang lebih tinggi kepada pemegang polis dengan risiko tinggi. Penerapan
distribusi Rayleigh pada regresi Cox Proportional Hazard dapat digunakan untuk
melihat bertahan hidup individu pada suatu wilayah tertentu dengan
memperhatikan efek acak (frailty) spasial geostatistik. Estimasi nilai parameter
diperoleh dari model log-likelihood dengan menggunakan metode Estimasi
Maksimum Likelihood (MLE) dan dilanjutkan dengan metode optimisasi
Newton-Raphson. Penelitian ini diterapkan khusus pada kasus AML di Barat Laut
Inggris tahun 1982 hingga 1998. Faktor-faktor yang signifikan memengaruhi
ketahanan hidup pemegang polis adalah usia, jenis kelamin, jumlah sel darah
putih, dan tingkat ketidakmakmuran daerah. Hasil dari nilai premi asuransi jiwa
menunjukkan bahwa model survival dengan efek acak spasial ¢ = 3 cocok
digunakan untuk pemegang polis dengan risiko kecil dan model survival dengan
efek acak spasial ¢ = 1 cocok digunakan untuk pemegang polis dengan risiko

tinggi.

Kata Kunci: Distribusi Rayleigh, Regresi Cox Proportional Hazard, Spasial

Geostatistik, Model Survival, Premi Asuransi Jiwa.



ABSTRACT

Insurance companies play a vital role in protecting the financial security and
well-being of policyholders and their families. One of the goals of insurance
companies is to predict risk to offer competitive premium rates to policyholders
with low risk and higher premium rates to policyholders with high risk. The
application of the Rayleigh distribution in Cox Proportional Hazard regression
can be used to examine individual survival in a specific region, taking into
account spatial geostatistical random effects (frailty). Parameter estimation
values are derived from a log-likelihood model using the Maximum Likelihood
Estimation (MLE) method, followed by the Newton-Raphson optimization method.
This study is specifically applied to cases of AML in Northwest England from
1982 to 1998. Significant factors affecting policyholder survival include age,
gender, white blood cell count, and the level of deprivation in the area. The
results of life insurance premium values indicate that the survival model with
spatial random effects ¢ = 3 is suitable for policyholders with low risk, while the
survival model with spatial random effects ¢ = 1 is suitable for policyholders

with high risk.

Keywords: Rayleigh Distribution, Cox Proportional Hazard Regression, Spatial

Geostatistics, Survival Model, Life Insurance Premiums.
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