
PENGEMBANGAN MODUL AJAR UNTUK MELATIHKAN 

LITERASI STEM PADA MATERI ENERGI ALTERNATIF 

 

TESIS 

 

 
 

Diajukan untuk Memenuhi Sebagian dari Syarat untuk Memperoleh Gelar 

Magister Pendidikan     Fisika Program Studi Pendidikan Fisika 

 

 

 

 

 

 

 

Oleh : 

 

Alfia Fitrianti 

2105280 

 

 

 

PROGRAM STUDI MAGISTER PENDIDIKAN FISIKA 

FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM  

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA 

2024 





 

ii 

 

PENGEMBANGAN MODUL AJAR UNTUK MELATIHKAN 

LITERASI STEM PADA MATERI ENERGI ALTERNATIF 

 

 
Oleh 

 

Alfia Fitrianti, S.Pd 

 
 

 

 

 

 

 

Sebuah Tesis yang diajukan untuk memenuhi salah satu dari syarat untuk 

memperoleh gelar Magister Pendidikan     pada program studi Pendidikan 

Fisika 

 

 

 

© Alfia Fitrianti 2023 

Universitas Pendidikan Indonesia 

Desember 2023 

 

 

 

 

Hak Cipta dilindungi Undang-Undang 

Tesis ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian, dengan dicetak 

ulang, difotokopi, atau cara lainnya tanpa izin dari penulis 

 



 

iii 
 

PERNYATAAN 

Dengan ini saya menyatakan bahwa tesis dengan judul “PENGEMBANGAN 

MODUL AJAR UNTUK MELATIHKAN LITERASI STEM PADA MATERI 

ENERGI TERBARUKAN” ini beserta seluruh isinya adalah benar-benar karya 

saya sendiri dan saya tidak melakukan penjiplakan atau pengutipan dengan cara 

yang tidak sesuai etika keilmuan yang berlaku sesuai dengan Peraturan Mentri 

Pendidikan Nasional Republik Indonesia No. 17 tahun 2020 tentang Pencegahan 

dan Penanggulangan Plagiat di Perguruan Tinggi. Apabila di kemudian hari, ada 

pelanggaran ynag ditemukan pada tesis ini atau pengaduan dari pihak lain terhadap 

keaslian karya ini, saya bersedia menanggung sanksi uang dijatuhkan kepada saya. 

Demikianlah pernyataan ini dibuat dengan sungguh-sungguh tanpa pemaksaan dari 

siapapun. 

 

 

 

Bandung,      Maret 2024 

Yang membuat pernyataan, 

 

 

Alfia Fitrianti, S.Pd 

2105280  



iv 
 

KATA PENGANTAR 

Alhamdulillah, puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Allah SWT atas 

segalaa limpahan rahmat dan hidayah-Nya serta yang telah memberikan kemudahan 

sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir tesis ini. Sholawat serta salam 

semoga senantiasa tercurah kepada nabi kita Muhammad SAW beserta seluruh 

keluarganya, sahabatnya, hingga kepada kita selaku umatnya. 

Penyusunan tesis ini berjudul “Pengembangan Modul Ajar untuk Melatihkan 

Literasi STEM pada Materi Energi Terbarukan” dengan tujuan untuk memenuhi dalah 

satu syarat untuk memperoleh gelar magister (M.Pd) Program Studi Pendidikan Fisika, 

Universitas Pendidikan Indonesia (UPI). Dengan menggunakan modul ini diharapkan 

dapat melatihkan literasi STEM peserta didik.  

Selama penelitian dan penyusunan tesis ini banyak sekali hambaran penulis 

alami, namun berkat bantuan, semangat serta bimbingan dari berbagai pihak, akhirnya 

tesis ini dapat terselesaikan. Penulis menyadari tesis ini masih banyak kekurangannya. 

Oleh karena itu, kritik dan saran yang membangun sangat penulis harapkan. Semoga, 

tesis ini dapat bermanfaat bagi penulis, serta bagi pembaca. Aamiin 

 

Bandung,    Maret 2024 

Penulis 

 

 

Alfia Fitrianti, S.Pd 

Nim. 2105280 

  



v 
 

UCAPAN TERIMA KASIH 

 Penulis menyadari bahwa dalam penyusunan tesis ini tidak lepas dari peran 

beberapa pihak yang turut andil dalam proses penyelesaian tesis ini. Oleh karena itu, 

penulis mengucapkan terimakasih atas bimbingan, bantuan dan dukungan yang telah 

diberikan. Ucapan terimakasih diberikan kepada:  

1. Ayahanda Bapak Abdul Rasyid dan Ibunda Yanti Harrianti terimakasih atas doanya, 

semangatnya dan pengorbanannya bisa sampai menyekolahkan anakmu ini sampai 

ke jenjang S2. 

2. Zaeni Rafif, Nurmawadah Fitri, Rania Rifdayanti, M Afiq dan Zafi sebagai saudara 

yang selalu menjadi penyemangat penulis dalam menyelesaikan tesis ini. 

3. Ibu Irma Suwarma, S.Si., M.Pd., Ph.D. sebagai pembimbim pertama tesis dan. Prof. 

Dr. Ida Kaniawati, M.Si sebagai pembimbing kedua sekaligus pembimbing 

akademik, terimakasih atas waktu, kesempatan, arahan, bimbingan, dan ilmu 

berharga yang telah diberikan. 

4. Bapak Dr. Achmad Samsudin selaku Ketua Program Studi Pendidikan Fisika pada 

Program Sarjana dan Magister Universitas Pendidikan Indonesia, terima kasih atas 

dukungan dan kemudahan yang diberikan kepada penulis selama menempuh 

pendidikan. 

5. Guru-guru SMA Karawang yang telah memberi dukungan penuh saat penelitian 

dan membatu penulis saat melakukan penelitian di sekolah tersebut 

6. Peserta didik di salah satu SMA Karawang, validator dan semua yang telah 

membantu menjadi narasumber dalam penelitian ini dan pengumpulan data. 

7. Ei anisya dan Aulia karimah, terimkasih atas waktu luang unrtuk bertukar pikiran 

dan bertukar cerita. Semoga kalian diberi kelancaran dalam menyelesaikan 

pendidikan masing-masing. 

8. Teman-teman seperjuangan Ka Harpian, Tari, Roslina, Dwi dan Bu Nisful. Terima 

kasih telah memberikan semangat kepada penulis untuk menyelesaikana tesis. 

9. Teman-teman satu angkatan yang selalu menguatkan dan memberikan semangat 

saat penyusunan tesis. 



vi 
 

10. Diri sendiri yang mampu bertahan dan berjuang sejauh ini hingga menyelesaikan 

tesis. Walaupun keinginan untuk berenti ditengah jalan besar, tetapi tetap 

menlajutkan sampai akhir. Kamu hebat, kamu kuat aku bangga sama kamu!,  Alfia. 

11. Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu, semoga Allah SWT 

memberikan yang terbaik atas kebaikan semua pihak yang membantu penulis baik 

secara langsung ataupun tidak langsung.  

 

Bandung,        Maret 2024 

Penulis  

 

 

Alfia Fitrianti 



PENGEMBANGAN MODUL AJAR UNTUK MELATIHKAN 

LITERASI STEM PADA MATERI ENERGI ALTERNATIF 
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ABSTRAK 

 

 

Tujuan penelitian ini adalah menganalisis peningkatan kemampuan STEM peserta didik 

melalui pengembangan modul ajar. Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

Research And Development mengacu pada model 4D (Four-D Models).  Sampel  penelitian 

ini adalah  kelas X SMA yang terdiri 36 siswa. Teknik pengambilan sampel yang digunakan 

adalah cluster random sampling. Instrumen penelitian yang digunakan adalah modul ajar 

berbasis STEM, 25 soal literasi STEM  pilihan ganda, dan angket persepsi siswa terhadap 

modul ajar berbasis STEM. Berdasarkan hasil penelitian, modul ajar berbasis STEM 

memenuhi seluruh kriteria modul STEM yang baik dan layak  digunakan dan diterapkan 

pada kelas fisika pada topik energi alternatif. Karakteristik Modul ajar berbasis STEM 

ditandai dengan terintegrasinya komponen STEM pada setiap halaman modul, tampilan 

modul yang menarik, aktivitas dalam modul yang lebih berpusat pada peserta didik, dan 

disusun berdasarkan kurikulum merdeka.  Selanjutnya berdasarkan hasil analisis data 

literasi STEM diperoleh nilai 0,69 dengan kategori sedang ditinjau dari aspek pengetahuan 

secara keseluruhan.  Literasi sains mendapat nilai 0,65 (sedang). Literasi teknologi dan 

engineering memperoleh nilai 0,72 (tinggi) dan kemampuan matematika mencapai nilai 

0,71 (tinggi).  Aspek sikap pada literasi STEM mencapai rata-rata  81,67 (baik), rata-rata 

aspek keterampilan pada literasi STEM  89,77 (sangat baik).  Dapat disimpulkan bahwa 

penerapan modul ajar berbasis STEM pada materi energi alternatif dapat melatih literasi 

STEM siswa baik dari segi aspek pengetahuan,  sikap, dan kemampuan. 
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ALFIA FITRIANTI 
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ABSTRACT 

 

 

The purpose of this study is to analyze the improvement of students' STEM abilities 

through the development of teaching modules. The method used in this study is Research 

And Development referring to 4D models (Four-D Models).  The sample of this study was 

class X high school consisting of 36 students. The sampling technique used is cluster 

random sampling. The research instruments used were STEM-based modules, 25 multiple-

choice STEM literasies questions, and questionnaires on student perceptions of STEM-

based education modules. Based on the results of the study, STEM-based modules meet all 

the criteria for good STEM modules and are suitable for use and application in physics 

classes on alternative energy topics. The characteristics of STEM-based modules are 

characterized by the integration of STEM components on each module page, attractive 

module display, activities in modules that are more student-centered, and arranged based 

on an independent curriculum.  Furthermore, based on the results of STEM literasies data 

analysis, a value of 0.69 was obtained with the category being reviewed from the aspect of 

overall knowledge.  Science literasies scored 0.65 (medium). Technology  and engineering  

literasies obtained a score of 0.72 (high) and mathematical ability reached a value of 0.71 

(high).  The attitude aspect in STEM literasies reached an average of 81.67 (good), the 

average skill aspect in STEM literasies 89.77 (very good).  It can be concluded that the 

application of STEM-based modules on alternative energy materials can train students' 

STEM literasies both in terms of knowledge, attitudes, and abilities. 
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