
 
 

ESTIMASI STOK KARBON TERSIMPAN PADA HUTAN 

MANGROVE DI PALUH KURAU, DELI SERDANG  

 

SKRIPSI 

 

diajukan untuk memenuhi sebagian syarat untuk memperoleh  

gelar Sarjana Sains pada Program Studi Sistem Informasi Kelautan 

 

 

 

 

 

Oleh 

PARDIP MAULANA 

2007979 

 

 

 

PROGRAM STUDI SISTEM INFORMASI KELAUTAN 

KAMPUS SERANG 

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA 

2024 

 



ii SIK UPI Kampus Serang 

ESTIMASI STOK KARBON TERSIMPAN PADA HUTAN MANGROVE  

DI PALUH KURAU, DELI SERDANG  

HALAMAN JUDUL 

 

Oleh  

Pardip Maulana 

 

 

Sebuah skripsi yang diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar 

Sarjana Sains pada Program Studi Sistem Informasi Kelautan 

 

 

© Pardip Maulana 

Universitas Pendidikan Indonesia 

Maret 2024 

 

 

 

 

Hak cipta dilindungi undang-undang 

Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian, dengan dicetak 

ulang, difoto kopi, atau cara lainnya tanpa izin dari penulis 

 



iii SIK UPI Kampus Serang 

HALAMAN PENGESAHAN 

Skripsi ini diajukan oleh : 

Nama   : Pardip Maulana 

NIM   : 2007979 

Program Studi  : Sistem Informasi Kelautan 

Judul Skripsi : Estimasi Stok Karbon Tersimpan pada Hutan Mangrove di 

Paluh Kurau, Deli Serdang  

Telah berhasil dipertahankan di hadapan Dewan Penguji dan diterima sebagai 

bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Sistem 

Informasi Kelautan pada Program Studi Sistem Informasi Kelautan Universitas 

Pendidikan Indonesia Kampus Serang. 

DEWAN PENGUJI 

Penguji I :  Luthfi Anzani, S.Pd., M.Si.   tanda tangan . . . . . . .  

Penguji II : Ayang Armelita Rosalia, S.Pi., M.Si. tanda tangan . . . . . . . 

Penguji III : Ma’ruf, S.T., M.Sc.    tanda tangan . . . . . . . 

 

Ditetapkan di : Serang 

Tanggal : 02 April 2024 

 



iv SIK UPI Kampus Serang 

HALAMAN PERSETUJUAN 

PARDIP MAULANA 

ESTIMASI STOK KARBON TERSIMPAN PADA HUTAN MANGROVE  

DI PALUH KURAU, DELI SERDANG  

disetujui dan disahkan oleh pembimbing: 

Pembimbing I, 

 

 

Willdan Aprizal Arifin, S.Pd., M.Kom. 

NIP. 920200819940415101 

Pembimbing II, 

 

 

La Ode Alam Minsaris, S.Pi., M.Si. 

NIP. 920200819900404101 

 

Mengetahui, 

Ketua Program Studi Sistem Informasi Kelautan 

 

 

Willdan Aprizal Arifin, S.Pd., M.Kom. 

NIP. 920200819940415101 

 



v SIK UPI Kampus Serang 

KATA PENGANTAR 

Segala puji ke hadirat tuhan yang maha esa yang senantiasa memberikan 

kekuatan dan rahmat sehingga penulis bisa menyelesaikan penelitian serta 

penyusunan skripsi yang berjudul “Estimasi Stok Karbon Tersimpan pada Hutan 

Mangrove di Paluh Kurau, Deli Serang” sebagai salah satu syarat dalam 

menyelesaikan program sarjana pada program studi sistem informasi kelautan 

universitas pendidikan Indonesia.  

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa dalam melaksanakan penelitian serta 

penyusunan tulisan ini tidak akan dapat diselesaikan tanpa dukungan moril dan 

materil dari berbagai pihak. Oleh karena itu, penulis ingin menyampaikan ucapan 

terimakasih kepada semua pihak yang terlibat dan telah membantu terutama 

kepada: 

1. Dr. Supriadi, M.Pd., Selaku Direktur Universitas Pendidikan Indonesia 

Kampus Serang. 

2. Bapak Willdan Aprizal Arifin, S.Pd, M.Kom., Selaku Kepala Program Studi 

Sistem Informasi Kelautan sekaligus Dosen Pembimbing yang telah bersedia 

meluangkan waktu untuk memberikan arahan selama penyusunan skripsi. 

3. Bapak La Ode Alam Minsaris, S.Pi, M.Si selaku Dosen Pembimbing yang 

telah bersedia memberikan arahan selama penelitian. 

4. Seluruh jajaran Dosen Program Studi Sistem Informasi Kelautan dan Staf 

Universitas Pendidikan Indonesia Kampus Serang. 

5. Kedua Orang tua beserta kakak dan adik yang telah memberikan doa dan 

dukungan selama proses penelitian dan pembuatan skripsi. 

6. Bapak Dani Arief Wahyudi S.Hut, M.AP, M.A., Mas Aditya Wahyu Putra, 

Mba Yulia Siti Maisaroh, Mba Fadhilla Rizky, Bang Verost Tawaqal, dan 

Mba Kharisma Regina Aulia serta staff BRGM yang senantiasa sigap dalam 

membantu proses penelitian. 

7. Bapak Dedi Damanik, Bapak Sabran dan KTH Tunas Tanjung Harapan serta 

warga Dusun XV Paluh Kurau yang dengan senang hati mambantu penelitian 

penulis. 



vi SIK Kampus UPI Serang  

8. Nona Unsur Atom Zn yang senantiasa memberikan dukungan terhadap 

penulis. 

9. Teman-teman SIK Biw, Orca dari berbagai generasi, dan Pasukan Aum yang 

selalu membantu dan meluangkan waktu untuk berdiskusi dengan penulis. 

10. Semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah membantu 

memberikan dukungan. 

Penulis mohon maaf atas segala kesalahan yang pernah dilakukan. Semoga 

skripsi ini dapat memberikan manfaat untuk mendorong penelitian-penelitian 

selanjutnya. 

 

Serang, 20 Maret 2024 

 

Penulis 

 



vii SIK UPI Kampus Serang 

HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI  

TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 

Sebagai sivitas akademika Universitas Pendidikan Indonesia Kampus Serang, saya 

yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama   : Pardip Maulana 

NIM   : 2007979 

Program Studi  : Sistem Informasi Kelautan 

Jenis Karya  : Skripsi 

demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada 

Universitas Pendidikan Indonesia Kampus Serang Hak Bebas Royalti 

Noneksklusif (Non-exclusive Royalty-Free Right) atas karya ilmiah saya yang 

berjudul: 

Estimasi Stok Karbon Tersimpan pada Hutan Mangrove  

di Paluh Kurau, Deli Serdang  

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan hak bebas royalty 

noneksklusif ini universitas pendidikan Indonesia kampus serang berhak 

menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data 

(database), merawat, dan mempublikasikan tugas akhir saya selama tetap 

mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilih Hak Cipta. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 

 

Dibuat di  : Serang 

Pada tanggal : 20 Maret 2024  

Yang menyatakan 

Materai 10000 

Pardip Maulana 

 



viii SIK UPI Kampus Serang 

SURAT PERNYATAAN 

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Estimasi Stok Karbon 

Tersimpan pada Hutan Mangrove Paluh Kurau, Deli Serdang” ini beserta 

seluruh isisnya adalah benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak melakukan 

penjiplakan atau pengutipan dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika ilmu 

yang telah berlaku dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap 

menanggung resiko/sanksi apabila dikemudian hari ditemukan adanya 

pelanggaran etika keilmuan atau ada klaim pihak lain terhadap keaslian karya 

saya ini. 

Serang, 20 Maret 2024  

Yang menyatakan 

 

 

Pardip Maulana 

 



ix SIK UPI Kampus Serang 

ABSTRAK 

ESTIMASI STOK KARBON TERSIMPAN PADA HUTAN MANGROVE 

DI PALUH KURAU, DELI SERDANG  

Pardip Maulana 

Program Studi Sistem Informasi Kelautan, Kampus Daerah Serang 

Universitas Pendidikan Indonesia 

Karbondioksida (CO2) merupakan salah satu gas rumah kaca terbesar di atmosfer 

bumi yang mengalami peningkatan dampak akibat aktifitas manusia dan berakibat 

pada perubahan iklim global. Hutan mangrove menyediakan fungsi penyerap 

karbon dengan menyerap CO2 dari atmosfer melalui fotosintesis dan penyimpanan 

karbon pada sedimen. Oleh karena itu, penting untuk memahami distribusi karbon 

yang tersimpan di dalam ekosistem mangrove secara spasial. Penelitian ini 

memaparkan upaya pemetaan stok karbon di hutan mangrove dengan menggunakan 

teknologi penginderaan jauh. Penggunaan data spasial dan teknik pengolahan citra 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) serta pemodelan regresi linear 

digunakan untuk menjelaskan varians stok karbon mangrove. Jenis sedimen berupa 

lumpur dan pola pasang surut diurnal menjadikan wilayah hutan mangrove Paluh 

Kurau sebagai media pertumbuhan untuk spesies Avicennia sp, Bruguiera sp, Nypa 

sp, Rhizophora sp, dan Sonneratia sp yang baik dengan kerapatan vegetasi yang 

beragam. Vegetasi tingi seluas 1.371,55 ha, vegetasi sedang seluas 509,73 ha, dan 

vegetasi rendah seluas 151,93 ha. Hasil penelitian menunjukan simpanan karbon 

sebesar 136.192,12 ton dengan koefisien determinasi persamaan linear sebesar 

0,839 untuk biomassa diatas tanah dan 0,813 untuk koefisien determinasi 

persamaan linear biomassa dibawah tanah. Sehingga pemodelan persamaan yang 

dihasilkan dapat bekerja dengan baik untuk estimasi stok karbon tersimpan di Hutan 

Mangrove Paluh Kurau. 

Kata kunci: Hutan Mangrove, NDVI, Penginderaan Jauh, Penyimpanan Karbon. 
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ABSTRACT 

ESTIMATED CARBON STORED IN MANGROVE FOREST PALUH 

KURAU, DELI SERDANG 

Pardip Maulana 

Marine Information Systems Study Program, Serang  

Campus Indonesia Education University 

Carbon dioxide (CO2) is one of the largest greenhouse gases in the earth's 

atmosphere which has increased impacts due to human activities and results in 

global climate change. Mangrove forests provide a carbon sink function by 

absorbing CO2 from the atmosphere through photosynthesis and storing carbon in 

sediments. Therefore, it is important to understand the spatial distribution of 

carbon stored in mangrove ecosystems. This study describes efforts to map carbon 

stocks in mangrove forests using remote sensing technology. The use of spatial data 

and Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) image processing techniques 

as well as linear regression modeling were used to explain the variance of 

mangrove carbon stocks. Sediment types in the form of mud and diurnal tidal 

patterns make the Paluh Kurau mangrove forest area a growth medium for 

Avicennia sp, Bruguiera sp, Nypa sp, Rhizophora sp, and Sonneratia sp species 

with diverse vegetation density. High vegetation covers an area of 1,371.55 ha, 

medium vegetation covers an area of 509.73 ha, and low vegetation covers an area 

of 151.93 ha. The results showed carbon storage of 136,192.12 tons with a 

coefficient of determination of linear equations of 0.839 for above-ground biomass 

and 0.813 for coefficient of determination of linear equations underground 

biomass. So that the resulting equation modeling can work well for estimating 

carbon stocks stored in the Paluh Kurau Mangrove Forest. 

Keywords: Mangrove Forest, NDVI, Remote Sensing, Carbon Storage 
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