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ABSTRAK 

 

Bahan ajar merupakan komponen proses belajar mengajar yang perlu mendapatkan 

perhatian karena masih banyak bahan ajar yang keluasan dan kedalaman materinya belum 

sesuai tuntutan kurikulum serta tidak sesuai dengan perkembangan siswa. Penelitian ini 

bertujuan untuk menghasilkan bahan ajar kimia pada materi senyawa alkohol dengan 

konteks pembuatan bioetanol dari kulit singkong (Manihot esculenta) yang digunakan 

metode 4STMD untuk membangun literasi lingkungan. Metode penelitian menggunakan 

Developmental Research (DR) tipe 1 yang terdiri dari tiga fase yaitu design, development, 

dan evaluation. Partisipan penelitian yaitu siswa kelas XII dari salah satu sekolah SMA 

swasta di kota Bandung. Instrumen penelitian yaitu lembar optimasi, instrumen empat 

tahap 4STMD, instrumen kelayakan, dan instrumen keterpahaman. Hasil pengembangan 

tahap design diperoleh rancangan penyusunan bahan ajar; hasil pengembangan tahap 

development menggunakan metode 4STMD yang terdiri dari empat tahapan yaitu seleksi, 

strukturisasi, karakterisasi dan reduksi didaktik. Tahap seleksi diperoleh 17 indikator 

pencapaian kompetensi dan 16 label konsep. Pengembangan konsep menggunakan 17 

international textbook dan 2 buku kimia SMA. Literasi lingkungan sebagai konteks 

pedagogik dan pembuatan bioetanol dari kulit singkong sebagai konteks substansi. Tahap 

strukturisasi diperoleh peta konsep, struktur makro dan tiga level representasi. Pada peta 

konsep konteks pembuatan bioetanol kulit singkong merupakan bagian dari konsep 

pembuatan alkohol dengan cara biologis. Tahap karakterisasi diperoleh 3 teks dari 36 teks 

yang harus direduksi didaktik. Tahap reduksi didaktik yang digunakan adalah pengabaian; 

partikularisasi; dan penjelasan berupa gambar dan simbol. Hasil tahap evaluation bahan 

ajar diperoleh hasil uji kelayakan pada kategori sangat layak (98,28%) dan uji 

keterpahaman berada pada kategori tinggi (87,05%) serta memiliki potensi membangun 

literasi lingkungan siswa. Dengan demikian, dapat disimpulkan bahwa bahan ajar kimia 

pada materi senyawa alkohol dengan konteks pembuatan bioetanol kulit singkong layak 

digunakan dengan keterpahaman yang tinggi serta dapat digunakan untuk membangun 

literasi lingkungan siswa.  

 

Kata Kunci: Bahan Ajar, Senyawa Alkohol, Bioetanol, Literasi Lingkungan 
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ABSTRACT 

Teaching materials are a component of the teaching and learning process that needs 

attention because there are still many teaching materials whose breadth and depth of 

material do not meet curriculum demands and do not match student development. This 

research aims to produce chemical teaching materials on alcohol compounds in the context 

of making bioethanol from cassava peel (Manihot esculenta) using the 4STMD method to 

build environmental literacy. The research method usesDevelopmental Research (DR) type 

1 which consists of three phases, namely design, development, and evaluation. The research 

participants were class XII students from a private high school in the city of Bandung. The 

research instruments are the optimisation sheet, the four-stage 4STMD instrument, the 

feasibility instrument, and the understandability instrument. Stage development results 

design obtained a plan for the preparation of teaching materials; level expansion results 

development using the 4STMD method which consists of four stages, namely selection, 

structuring, characterization and didactic reduction. In the selection stage, 17 competency 

achievement indicators and 16 concept labels were obtained. Concept development using 

17 international textbooks and 2 high school chemistry books. Environmental literacy as a 

pedagogical context and making bioethanol from cassava peel as a substance context. In 

the structuring stage, concept maps, macrostructure and three levels of representation are 

obtained. In the concept map of the context of making bioethanol, cassava peel is part of 

the concept of making alcohol by biological means. In the characterization stage, 3 texts 

out of 36 texts were obtained which had to be reduced to didactics. The didactic reduction 

stage used is neglect; particularization; and explanations in the form of pictures and 

symbols. Stage results evaluation the results of the feasibility test were obtained in the very 

appropriate category (98.28%) and the comprehensibility test was in the high category 

(87.05%) and had the potential to build students' environmental literacy. Thus, it can be 

concluded that chemistry teaching materials on alcohol compounds in the context of 

cassava peel bioethanol production are suitable for use with high understanding and can be 

used to build students' environmental literacy. 

 
Keywords: Teaching Materials, Alcohol Compounds, Bioethanol, Environmental Literacy 
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