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METODOLOGI PENELITIAN

Metoda yang digunakan pada penelitian ini adestudi literatur dan
komputasi. 8di literatur digunakan untt menyelesaikan persami Schrodinger
sambungan p-nrAGNR menggunakan pendekatan Metode Matriks Trar
(MMT) kemudian perhitungan untuk arus terobosannyaudigi menggunaka
Metode Gauss Legendre QuadratuSedangkan komputasi digunakan ur
perhitungan dan memodelkan karakteristrik lisStAGNR. Proses pemodel:

dilakukan dengan bantuisoftware Mathematica 8.
3.1.  Perhitungan Transmitansi

Peluang transmisi didefinisikan sebagai fraksi dpartikel datang
terhadap partikel yang berhasil menerobos potenpehghalang. Dalal
perhitungan koefisian transmitansi, terlebih dahiiterapkan syarat batas un

mendapatkan solusi khusi

Ry R

d, d; ds

Gambar 3.1. Profil potensial AGNR yang dibagi menjadi N segmen untuk digunakan dalam

per hitungan menggunakan M etode M atrik Transfer
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Fungsi gelombang elektron bebas waktu pada tiappdggada Gambar

3.1 adalah
P, = Aje1Z 4 Breihz . z<d; (3.1.3)
Y, = Ayev? + Bye™ vz dy <z<d, (3.1.b)
Y, = Aye™? + Bye™fnz | d, <z <dj (3.1.c)
Yy = Aye'n? , Z>d3 (3.1.d)

denganrAy, Bi, Ay, Bu, Au, Bv danAy adalah konstanta dimabb= 2 , ... % , dan

M= (§+ 1), .. ,N —1. Untuk mempermudah perhitungan maka nilai konatant

A, ditetapkan sama dengan satu d&p sama dengan nol, karena tidak ada

refleksi.

Dimana uraian bilangan gelombakgdanky untuk potensial penghalang

datar pada 0 > z dan z 3 dinyatakan sebagai berikut

kit = %E (3.2.3)
ky? = %E (3.2.2)

Sedangkan bilangan gelombang untuk potensial pémhaniring yaitu

pada 0 <g< d; adalah
kyt = %(Eg —eFzy —E) (3.3.3)

kn® = 2 (Eg — eFzy — E) (3.3.)
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Pada gambar 3.1, apabila terdapdt segmen maka banyak titik
antarmukanya add-1 buah sehingga jumlah syarat batasnya adahtipPbpuah.
Penerapan sarat batas pada keseluruhan segmenasiaghmatriks total untuk
seluruh struktur potensial yang diaproksimasikaeh®™ elemen empat persegi

panjang sebagai berikut :

1 A
<B1) 2 M12M23M34 - Mp—2)(v-1) ( ON) (3.4)
dengan
[1 + a[j+1l] e(_ikj+k[j+1])x [1 _ a[j+1] e(_ikj_k[j+1])x
M =1 % g 3.5)
JjG+1) T3 [1 _ a[j+1]] ok +iegjp1))x [1 i a[j+1]] olil—kgjs1)x 3.
@ i
hasil produkM ;M3 M3, ... M (y_3)v—1) Juga merupakan matrik 2 x 2
1)\ _ (a11 az\ /A
(Bl) B (a21 azz) ( On) (36)
dan koefisien transmisi elektron t dihitung dari
o
t - AN B aq (37)
Transmitansi elektron diperoleh dari
— (kn ;4
T(E)— (k_l) tt (3.8)

dengan t* adalah konjuget dari koefisian transnsitan

3.2. Perhitungan Arus Terobosan dengan Metode Gauss-Legendre

Quadrature
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Untuk menghitung arus terobosan maka terlebih dahdilakukan
transformasi persamaan arus terobosan menjadi lbamiegrasi metode Gauss
Legendre Quadrature. Perhitungan dengan metodeslipatkan absisarj dan
bobotiveigths (W) yang bersesuaian. Bentuk integrasi dengan me€aless

Legendre Quadrature adalah sebagai berikut (L.leo@895)
1 n
j f(x)dx=> W, f(x) (3.9)
-1 i=1

Arus terobosan pada sambungan p-n AGNR dinyatakéand(D. Jena,

2008)

elvy
_ 2gye

2 [ 1) - BN di 310

0

I

Untuk mengintegrasi persamaan arus terobosan diai@sa bentuk

integrasinya harus ditransformasikan dengan peamsal

E= (#) (x+ 1) (3.11)
dan
dE = (#) B, (3.12)

dengan x adalah titik tempat fungsi akan dievaluasi

Kemudian kita definisikan funggix) berikut

90 ={f () e+ ) - £ () e+ D)} 1((R) @+ D) @13
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Lalu kita substitusikan persamaan 3.11, 3.12 d&8 [8e persamaan 3.10 sehingga

diperoleh

1
2
gveVp
-1

Setelah dilakukan transformasi domain kemudian gmessn 3.14

diselesaikan dengan metode Gauss Legendre Quadsatuagai berikut,

N

ezv,

1= 92 wig () (3.15)
i=1

denganw; adalah faktor pengali (bobot)y(x) adalah nilai fungsy(x) di titik x = x;

danN adalah jumlah segmen pada selang [-1,1].

33 Alur Penditian

Adapun diagram alir penelitian adalah sebagai bérik



Kajian fenomena fisis dalam struktur AGNR

v

Perumusan formula matematis dari fenomena fisis

Solusi matematis

Pemodelan

v

Software

v

Hasil perhitungan arus terobosan

Gambar 3.2 (a) Diagram Alur Penelitian

Flowchartprogram |erhitungan arus terobosadalah sebagai berikt
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/ Deklarasi parameter - /
/ parameter yang diperlukan /

v

/ Masukkan pasangan
absisan dan faktor
/ pengali x(m) dan W(m)/
/ sampain—180 /

Menentukan nilai
koefisien transmitansi
4—
dengan E = (e.Vv/2)(xm+1)
sampai n=200

n sampai Tidak

2007

Menentukan nilai
transmitansi

v

Menentukan nilai arus terobosan
terhadap Vb,w dan T —

Batas range
Vb,w dan T

Hasil
Arus terobosan

Selesal

Gambar 3.2 (b) Flowchart Perhitungan Arus Terobosan
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