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BAB Il

RUANG SEMIMETRIK D[a, b]

Himpunansemuafungsi yang terintegralkanDarbouxpadaselangtutup[a, b]
dinotasikan dengan DJa, b].Pada Bab
IliniakandibahasbagaimanasemimetrikpadaD|a, b] dibentuk,sehinggaD|[a, b]
bersama dengan semimetriknya
merupakanruangsemimetrik. Kemudianpembahasandilanjutkandengankonsephimp
unanbukadanhimpunantutuppadaruangsemimetrikD|a, b],

dantopologipadaD[a, b].

3.1 PembentukkanRuangSemimetrikD|[a, b]

Padasubbab 3.1 ini, untukmembahasbagaimanaruangsemimetrikD[a, b]
dibentuk sebelumnya akan didefinisikan terlebih dahulu jarak antara dua buah
fungsi pada D[a, b].

Misalkanf, g € D]a, b], didefinisikan jarak d, antara fdang yaitu fungsi

dp : D[a,b] X D[a, b] — R sebagai

b
dy(f,g) = Df f—gl.

a

Selanjutnyaakanditunjukkanbahwad, adalah semimetrik pada D[a, b] yaitu jika

semua kondisi dari Definisi 2.6.1 dipenuhiolehd,.
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Teorema 3.1.1
Jikad,, adalah jarak antara f dan gdengan dp(f,g) = Dfablf—gl,
maka dj, adalah semimetrik pada D|a, b].
Bukti
Ambilsembarangf, g, h € D]a, b].
1. Diberikanselangtertutup[a,b] dan misalkan P = {[x;_1,x;]}-; adalah
sembarang partisi dari [a,b]. Karena |f(x)—g(x)| =0 untuk setiap
X € [a, b], maka
m; = inf{|f (x) —g(x)| : x € [x;—1, %]} 2 0,
dan
M; = sup{|f(x) — g()| : x € [x;_1, %]} = 0.
Dengandemikian, berdasarkanDefinisi 2.5.1.1 jumlahDarbouxbawahdari|f —

g| adalah
n
L(lf —gl; P) = Zmi(xi —x-1) =0,
i=1
danjumlahDarbouxatasdari|f — g| adalah
UAf = gl P)= ) Myl — %) = 0.
i=1
Akibatnya,

b
DfIﬂ@—g&ﬂdx=WMMV—ghm=P€ﬂmM}2Q
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dan
b

D f F(x) — g dx = nf(U(If — gl; P) : P € nla, b]} = 0.

Karenafdang terintegralkanDarboux, makaberdasarkanTeorema 2.5.3.3

danTeorema 2.5.3.10|f — g| terintegralkan Darboux. Sehingga,

b b b
D j IF () — g@)ldx = D ] FG0) — gl dx = D j £ GO~ g(0)] dx > 0
untukx € [a, b] dan akibatnya

b
dy(f,g) = D f F () — g0 dx = 0.

Jadi, dp (f, g) = 0 untuk setiap f, g € D|a, b].

2. Untuksembarangf € D|[a, b] dan x € [a, b], berlaku

b
do(f,f) = D f £ G0 = F@)] dx

b
=Df Odx=cl2=c—c=0,
a

untuksuatukonstantac. Jadi, dp(f,f) =0 untuk setiap f € D[a,b] dan
X € [a,b].

3. Karena|f(x) — g()| = lglx) = f(x)| untuk x € [a, b], maka

b b
dof.9) =D [ 170 - g@ldx =D [ lg) = fG0l dx = d(g. 1.
Jadi, dp(f,g) = dp(g, f) untuk setiap f, g € D[a, b].
4. Perhatikanbahwa
|f(x) — g()| = f(x) — h(x) + h(x) — g(x)]
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< If () = h(@)] + [h(x) — g()]

untukx € [a, b]. Dengan demikian,

b
dy(f,g) = D f FG0) — g0l dx

b
=D j 1FG0) — h(x) + h(x) — g(0)] dx.

SelanjutnyadariTeorema 2.5.3.3 danTeorema 2.5.3.4 diperoleh

b
dp(f,9) < Df [If (x) = ()| + [h(x) — g(0)|] dx

b b
SD] |f(x)—h(x)|dx+Df |h(x) — g(x)| dx

=dp(f,h) +dp(h,g)
Jadi, dp(f, g9) < dp(f, h) + dp(h, g) untuk setiap f, g, h € D[a, b].
KarenasemuakondisidariDefinisi 2.6.1 dipenuhiolehd,, maka d, adalah

suatu semimetrik pada D[a, b]. m

Karenad, adalah semimetrik pada Dla, b], maka
D[a, b]bersamadengansemimetrikd, merupakanruangsemimetrikdandinotasikande
ngan(D|a, b],dp). PerludiketahuibahwaD[a, b] bukanlah ruang metrik, karena
jarak dp tidak memenuhi kondisi: jika dp(f,g) = 0 maka f = g untuk setiap

f,g € Dl[a, b]. Hal tersebut ditunjukkan pada contoh berikut.

Contoh 3.1.2
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DiberikanfungsiF: [0,1] - R dan G:[0,1] - R dengan F(x) := 0 untuk
x € [0,1]\; dan F(x) := luntuk = ,danG(x) := 0 untuk setiap x € [0,1]. Jelas
bahwa terdapat x € [0,1] sedemikian sehingga f(x) # g(x), sehingga f # g.
Akan ditunjukkan untuk f, g € D[0,1], D [1f (x) — g(x)| dx = 0.

Fungsif kontinu pada selang [0,1] kecuali di =% , maka berdasarkan
Teorema 2.5.3.6f € D[0,1]. Fungsi g juga kontinu pada selang[0,1],

makaberdasarkanTeorema 2.5.3.5g € D[0,1]. Dengan

demikianberdasarkanTeorema 2.5.3.7diperoleh

1 7 7
Df |f(x)—g(x)|dx=Dj |f<x)—g(x)|dx+0j G = b (o)
0 0 %

1
+D f FGO) = g(0)] dx

> = 1
=Df2|0—0|dx+0f|1—0|dx+ Dfl 10 — 0] dx
0 1
2

1 1

=gl + x4+ cli=0+04+0=0
5 2

untukkonstantac; dan ¢,. JadiD follf(x) —g(x)| dx = 0, namunf(x) # g(x).

3.2 HimpunanBukadanHimpunanTutuppadaRuangSemimetrikD|a, b]
Setelahditunjukkanbahwad,, merupakan semimetrik pada D[a, b] sehingga

(Dla, b],dp) adalah ruang semimetrik,

selanjutnyapadasubbabiniakandibahasmengenaihimpunanbukadanhimpunantutup

nya.Sebelumnya,akandidefinisikanterlebihdahulu bola buka, bola tutupdankulit
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bola dariruangsemimetrik(D[a, b], dp).Pada Bab Il telahdiberikandefinisi bola
buka, bola tutupdankulit bola dariruangsemimetrikumum, dengancara yang
samaberikutinidiberikandefinisi  bola  buka, bola tutupdankulit  bola

dariruangsemimetrik(D[a, b], dp).

Definisi 3.2.1 (Bola Buka)
Diberikanruangsemimetrik(D[a, b], dp). Jika f € D[a, b]dan r > 0, maka
himpunan B, (f) :={g € D[a,b] : dp(f,g) <r} disebut bola buka yang

berpusat di f dengan radius r.

Definisi 3.2.2 (Bola Tutup)
Diberikanruangsemimetrik(D[a, b], dp). Jika f € D[a, b]dan r > 0, maka
himpunan B, (f) = {g € D[a,b] : dp(f,g) <r} disebut bola tutup yang

berpusat di f dengan radius r.

Definisi 3.2.3 (Kulit Bola)
Diberikanruangsemimetrik(D[a, b],dp). Jika f € D[a, b]dan r > 0, maka
himpunan B, (f):={g € D[a,b] : dp(f,g) =7} disebut kulit bola yang

berpusat di f dengan radius r.

Selanjutnyahimpunanbukapadaruangsemimetrik(D[a, b], dpp) didefinisikan

sebagai berikut.
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Definisi 3.2.4 (HimpunanBuka)
Diberikanruangsemimetrik(D]a, b], dp). Himpunan A € Dla, b]
dikatakan buka pada ruang semimetrik (D[a, b],dp) jika dan hanya jika untuk

setiap f € A terdapat r > 0 sedemikian sehingga B, (f) € A.

MisalkanA adalah koleksi semua himpunan buka pada ruang
semimetrik(D[a, b], dp), kemudian pada A diberlakukan operasi himpunan yakni
gabungan dan irisan, maka teorema berikut menyatakan ketertutupan sifat

operasihimpunanpadacA.

Teorema 3.2.5
MisalkanA = {4, € D|a, b] : A, buka untuk setiap a € I }.

1. Uge A adalah buka pada ruang semimetrik (D[a, b], dp) untuk sembarang I
himpunan indeks.

2. Nge Agadalah buka pada ruang semimetrik(D[a, b], dp) untuk himpunan I
yang berhingga.

Bukti

1. MisalkanA = U, A, untuk sembarang/ himpunan indeks. Ambil
sembarang f € A, makaterdapatd, € A untuk suatu « €1 sehingga

feA, €A Karena A, buka maka terdapat bola buka B,.(f) < A4,
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sedemikian sehingga f € B.(f) € A,, di lain pihak A, € A dengan
demikian diperoleh

feB(f)SA, €A
sehinggaf € B.(f) € A, kemudian dari Definisi 3.24
dapatdisimpulkanbahwacA buka.

2. Misalkan{4; : i =1, 2,...,n} adalah himpunan buka pada ruang semimetrik
(Dla, b],dp) dan G := N}, A;untuk n € N, dengan demikian jika diambil
sembarang f € G, maka f € A; untuk i = 1,2,...,n. Karena A; buka pada
ruang semimetrik (D[a, b], dp) berarti terdapat bola buka B, (f) sedemikian
sehingga f € B,,(f) € A;untuk i =1,2,..,n. Sekarang pilih 7:=
min{r; : i = 1,2, ...,n} sedemikian sehingga

f€B.(f) € B, (f) €4
untuki = 1, 2, ..., n, dan diperoleh
feB.(f) €A,

sehingga

fese()a
i=1

BerdasarkanDefinisi 3.2.4 dapatdisimpulkanbahwag = N}, A; buka. m

Kemudianhimpunantutuppadaruangsemimetrik(D[a, b], dp) didefinisikan

sebagai berikut.

Definisi 3.2.6 (Himpunantutup)
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HimpunanB < D[a,b] dikatakan tutup pada ruang semimetrik

(Dla, b],dp) jika D[a, b]\B buka pada D[a, b].

Sepertihalnyapadahimpunanbukaketertutupansifatoperasi pun

berlakupadahimpunantutup, haltersebutdinyatakandalamteoremaberikut.

Teorema 3.2.7
MisalkanB := {B, < D|a, b] : B, tutup untuk setiap a €1 }.

1. Uger Byadalah tutup pada ruang semimetrik (D[a, b], dp) untuk himpunan I
yang berhingga.

2. Nge; Byadalah tutup pada ruang semimetrik (D[a, b], dp) untuk sembarang /
himpunan indeks.

Bukti

1. Misalkan{B; : i = 1,2, ...,n} adalah himpunan tutup pada ruang semimetrik
(Dla, b],dp) dan B := Uj_; B;untuk n € N, dengan demikian jika diambil
sembarang f € B artinyaterdapatB; < B sedemikian sehingga f € B, £ B
untuk i = 1,2, ..,n. Karena B; tutup pada Dla, b] berarti D[a,b]\B; buka

pada D|a, b]. Perhatikan bahwa

S
S

D[a,b]\B = D[a,b]\| |B;

i=1 i=1

(D [a' b]\Bl);

karenaD[a, b]\B; buka pada Dl[a, bluntuki =
1,2, ...,nmakaberdasarkanTeorema 3.2.5 (b) diperolehbahwani_,(D[a, b]\
B;) buka pada D[a, b], sehingga B = U}—, B; tutup pada D[a, b].
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2. MisalkanH = N, B, untuk [ sembarang himpunan indeks, dengan
demikian jika diambil sembarang f € H, maka f € B, untuk setiap a € I.
Karena B, tutup pada D[a,b] berarti D[a, b]\B, buka pada D[a, b] untuk

setiap a € 1. Perhatikan bahwa

Dla, b\t = Dla,bI\[ ) Be = | JDla, b0\B),

a€l a€l

karenaD[a, b]\B, buka ~ pada  DfJa,b] untuk  setiap a €
ImakaberdasarkanTeorema 3.2.5 (a) diperolehbahwaU,¢; D[a, b]\B, buka
pada D[a, b], sehingga £ = N,¢; B, tutup pada D[a, b] untuk I sembarang

himpunan indeks. m

3.3 RuangTopologiD|[a, b]

Selanjutnyapadasubbab 3.3
iniakandikajibahwasuatutopologidapatdibentukdarisemimetrikd sehingga
D[a, b]bersamadengantopologinyamerupakanruangtopologi. Misalkant, adalah
koleksigabungandari bola-bola bukapadaruangsemimetrik(D[a, b], dp), akan
ditunjukkanbahwat,; merupakan topologi pada D[a, b] yaitu jika T, memenuhi

kondisi pada Definisi 2.7.1.

Teorema 3.3.1
Jikakoleksit, adalah himpunan-himpunan bagian dari D[a,b] dan

didefinisikan dengan 7, := {U < D[a,b] : U = UB,(f)} dimana B,.(f) adalah
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bola buka pada ruang semimetrik(D[a, b], dp), makaz, adalah topologi pada

Dla, b].

Bukti

Akan dibuktikanbahwat, memenuhi Definisi 2.7.1, sehinggat, adalah

topologi pada D[a, b].

1.

Akan ditunjukkanbahwa@ adalah buka. Andaikan @ tidak buka artinya
terdapat f € @ sedemikian sehingga untuk setiap B.(f) bola buka pada
Dla,b], f € B.(f) € @. Ini kontradiksi dengan @ tidak memiliki anggota,
maka haruslah @ buka.

SelanjutnyaakanditunjukkanbahwaD][a, b] adalah buka. Ambil sembarang
f € D[a,b], kemudian pilih r=1. Misalkan B.(f):={g € D]|a, b] :
d(f,g) <1}, jelas bahwa f € B.(f). Sekarang akan ditunjukkan bahwa
B.(f) € Dla,b]. Ambil sembarang g € B,.(f), maka berdasarkan definisi
g € D[a, b] akibatnya B, (f) < D|a, b] dengan demikianberdasarkanDefinisi
3.2.4 dapatdisimpulkanbahwaD[a, b] buka.
Kemudianakanditunjukkanbahwasembaranggabungandarianggotat, adalah
buka. Karenauntuksetiapanggota di tpadalahgabungandari  bola-bola
bukapadaruangsemimetrik(D[a, b}, dp),
makagabungandarisembaranganggota di t, adalah gabungan dari bola-bola
bukapadaruangsemimetrik(D|a, b], dp) juga. Dengan demikian, jika diambil
sembarang g € Uye B, (f) untuk I sembarang himpunan indeks, maka

terdapat bola buka B, (f) untuk suatue, € I sedemikian sehingga
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geb,, Nl 5.0

a€l

BerdasarkanDefinisi 3.2.4 diperolehbahwaU,¢, B, (f) adalah buka atau
dengan kata lainsembaranggabungandarianggotaz;, adalah buka.

4. Terakhirakanditunjukkanbahwairisanberhinggadarianggota-anggota di 7
adalah buka. Misalkan U, U, ..., U,, € Tpuntuk n € N, dengan demikian
jika diambil sembarang f € N'-;U;, maka f € U; untuk i=1,2,...,n.
Karena U; adalah gabungan bola-
bolabukapadaruangsemimetrik(D[a, b], dpp), maka terdapat bola buka B, (f)
sedemikian sehingga f € B, (f) € U; untuk i = 1,2,...,n. Sekarang pilih
r:=min{r; : i = 1,2, ..., n} sehingga

feB(f)cB.(f)cU

untuki = 1, 2, ..., ndengandemikian

m&m;ﬁmmgﬁ%
i=1 i=1

akibatnya

FeBe(|u.
i=1

BerdasarkanDefinisi 3.2.4 makaN!.; U; buka atau dengan kata lain irisan
berhingga dari anggota-anggota di 7, adalah buka.
Karenat, memenuhi Definisi 2.7.1 makat, adalah topologi pada D[a, b]

dan teorema terbukti. m
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Selanjutnya, Dla, b] bersama dengan topologi Tp
disebutdenganruangtopologidandinotasikandengan(D|a, b], Tp).Salah
satukonseppadaruangtopologi yang
tidakdibahasdalamruangsemimetrikadalahkonseppersekitaran.Berikutinidiberikans

ecarasingkatdefinisidaripersekitaranpadaruangtopologi(D[a, b], Tp).

Definisi 3.3.2

Diberikanruangtopologi(D[a, b], Tp).HimpunanN € D[a, b] disebut
persekitaran dari f € D[a, b] jika dan hanya jika terdapat himpunan buka
U € 1 sedemikian sehingga

feUCN.

Teorema 3.3.3

JikaN; untuk i = 1,2, ...,n adalah persekitaran dari f di ruang D][a, b],
maka N}, N; adalah persekitaran dari f di ruang D[a, b].
Bukti

JikalN; untuk i=1,2,..,n adalah persekitaran dari f di ruang
D[a, b],makaberdasarkanDefinisi 3.3.2terdapathimpunanbukall;, pada D]a,b]
sedemikian sehingga f € U; € Ny untuk i = 1,2, ..., n. Misalkan N = N}_; N;dan
U =N}, U;, maka diperoleh f € U< N. Karena D[a,b] merupakan ruang
topologi, maka irisan berhingga dari himpunan bukanya adalah buka, dengan
demikian dapat disimpulkan bahwa U buka, akibatnya N adalah persekitaran dari
fdiruang D[a,b]. m
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Sepertihalnyapadaruangtopologiumum,konsephimpunanbukadanhimpunan
tutupjugaberlakupadaruangtopologi(D|a, b], Tp).Secaraumum,
himpunanbukadarisuaturuangtopologiberangkatdaripersekitarannyadimanaperseki
tarannyatersebutberangkatdarihnimpunanbuka di
topologinya.Karenahimpunanbuka di topologity
merupakankonsephimpunanbukapadaruangsemimetrik(D[a, b], dp),
makahimpunanbukapadaruangtopologi(D[a, b],7,) diturunkan dari  konsep

himpunanbukapadaruangsemimetrik(D[a, b], dp).

Teorema 3.3.4

HimpunanA € D[a,b] merupakan himpunanbukajikadanhanyajikaA
memuat persekitaran dari setiap titik-titiknya.
Bukti

Akan dibuktikanjikahimpunanA € D]a, b] buka, maka A
memuatpersekitarandarisetiaptitik-titiknya. Ambilsembarangf € A, karena A buka
maka A € tpsedemikiansehinggaf € A € A, dengan demikian berdasarkan
Definisi 3.3.2 diperolehbahwaA merupakan persekitaran dari f. KemudianA
memuat persekitaranyaknidirinyasendiridarisetiaptitik-titiknya.

SelanjutnyaakandibuktikanjikaA ~ memuat  persekitarandarisetiaptitik-
titiknya, makaA adalah himpunan buka. Ambil sembarang f € A,karenad memuat

persekitaran dari setiap titik-titiknyamakaterdapatN, persekitaran dari f sehingga

Ny < A. Kemudian Ny persekitaran dari f dengandemikianberdasarkanDefinisi
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3.3.2 terdapathimpunanbukaUr € t, sedemikian sehingga f € Ur S N¢. Misalkan
U = Ugeq Uy, karena t,, merupakan topologi pada D[a, b] dan Uy € tp, maka U
adalah himpunan buka. Akan ditunjukkan bahwa U = A sehingga A merupakan
himpunan buka. Jikadiambilsembarangg € U = Uyeq Uy, maka
terdapathimpunanbukaUy untuk suatu f € A sehingga g € Uy, tetapi U S Ny dan
Ny € A, dengan demikian dari sini diperoleh g € A sehingga U € A. Selanjutnya
jikadiambilsembarangg € A, maka g € U © Ny € A, karena Ug S Usea Us = U
dengan demikian g € U sehingga A < U. Berdasarkan fakta U € Adan A € U,

maka dapat disimpulkan bahwa U = A dan A merupakan himpunan buka. =

Teorema 3.34 dapatjugadituliskansebagai: himpunanA <
D[a, b]merupakanbukajikadanhanyajikauntuksetiapf €
AterdapatpersekitaranNdarif sedemikian sehingga N € A.

Selanjutnyaketertutupanoperasigabungandanirisanpadahimpunanbuka di

ruangtopologi(D|a, b], Tp) dinyatakan dalam teorema berikut.

Teorema 3.3.5
MisalkanA = {4, < D]a, b] : A, buka untuk setiap a € I}.
1. U,es Ay adalah buka padaruangtopologiD[a, b] untuk sembarang I himpunan
indeks.
2. Nger A adalah buka padaruangtopologiD[a, b] untuk himpunan [ yang

berhingga.
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Bukti

1.

MisalkanA = U,er 4, untuk I sembarang himpunan indeks. Ambil
sembarang f € A, maka terdapat A, € A untuk suatu « € I sehingga
feA, ©A, karena A, bukamakaberdasarkanDefinisi 3.3.4terdapatN
persekitaran dari f sedemikian sehingga f € N € A,. Faktanya bahwa
A, € A, dengan demikian dari fakta ini diperoleh feENC A, S A
sehingga fENCA untuk  setiap  f € A, dari Definisi
3.3.4makadapatdisimpulkanA = U,¢; A, buka pada D[a,b] untuk
sembarang I himpunan indeks.

Misalkan{4; : i = 1,2, ...,n} adalah himpunan buka pada ruang topologi
Dla, b] dan G := N}-; A;untuk n € N. Ambil sembarang f € G, maka f € A;
untuk i=1,2,..,n. Karena A; buka pada D[a,b] berarti terdapat
N;persekitarandarif sedemikian sehingga f € N; € A;untuk i =1,2,...,n.
Misalkan N := N} ;N;, maka berdasarkanTeorema 3.3.3N  adalah
persekitaran dari f dengan demikian f € N € N; € A;, sehingga f € N € A;
untuk i = 1,2, ...,n dan akibatnya f € N € N{_; A; = G. Karena terdapat N
persekitaran dari f sedemikian sehingga f € N € G untuk setiap f €

G,makaberdasarkanDefinisi 3.3.4G buka pada D[a, b]. m

Setelahdefinisidarihimpunanbukapadaruangtopologi(D[a, b], p)

diberikan,

berikutnyaakandibahasmengenaihimpunantutuppadaruangtopologi(D|a, b], Tp).
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Teorema3.3.6
HimpunanB < D[a,b]  merupakantutuppadaruangtopologi(D|a, b], tp)

jikadanhanyajikaD[a, b]\B buka pada D|a, b].

Teorema 3.35 mengikutisecaralangsungdariDefinisi
3.2.6.Kemudianketertutupanoperasigabungandanirisanpadahimpunantutup di

ruangtopologi(D|a, b], Tp) diberikan dalam Teorema 3.3.6.

Teorema 3.3.7
MisalkanB := {B, < D|a, b] : B, tutup untuk setiap a € I }.

1. U,es Byadalah tutup padaruangtopologi(D|a, b], Tp) untuk himpunan I yang
berhingga.

2. Nge; Byadalah tutup padaruangtopologi(D]a, b], tp) untuk sembarang I
himpunan indeks.

Bukti

1. Misalkan{B; : i = 1,2,...,n} adalah himpunan tutup pada ruang topologi
(Dla, b],7p) dan B := U}L, B;untuk n € N. Ambil sembarang f € B, maka
terdapat B; € B sedemikian sehingga f € B;untuki = 1,2, ...,n, karena B;

tutup pada D|a, b] berarti D[a, b]\B; buka pada D[a, b]. Perhatikan bahwa

Dla,b\B = Dla,b\ | |8, = [|@la b1\,
i=1 i=1
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karenaD[a, b]\B; buka pada D[a,b] maka berdasarkan Teorema 3.3.5 (b)
diperolehbahwan?_; D[a, b]\B; buka pada D[a, b], sehingga B = U}-; B;
tutup pada D|a, b].

2. MisalkanH = N,¢; B, untuk [ sembarang himpunan indeks. Ambil
sembarang f € H, maka f € B, untuk setiap a € I. Karena B, tutup pada
Dla, b] berarti D[a, b]\B, buka pada D[a, b] untuk setiap a € I. Perhatikan

bahwa

Dla,b]\3 = Dla b\ | B, = |_J(0labN\B),

a€l a€l

karenaD[a, b]\B, buka pada D|[a, b] untuk setiap a@ € I maka berdasarkan
Teorema 3.3.5 (a) diperolehbahwaU,¢; D[a, b]\B, buka pada D]a,b],
sehingga H = N, B, tutup pada D[a,b] untuk I sembarang himpunan

indeks. m
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