ANALISIS KETAHANAN HIDUP
DENGAN MODEL COX PROPORTIONAL HAZARD
PADA PASIEN COVID-19
DI RUMAH SAKIT PARU DR. H. A. ROTINSULU BANDUNG

SKRIPSI

Diajukan untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Meraih Gelar Sarjana Matematika
Program Studi Matematika

oleh
Ignatia Novina Ruslianah
NIM. 1901041

PROGRAM STUDI MATEMATIKA
FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
2023



LEMBAR PENGESAHAN

IGNATIA NOVINA RUSLIANAH

ANALISIS KETAHANAN HIDUP
DENGAN MODEL COX PROPORTIONAL HAZARD
PADA PASIEN COVID-19
DI RUMAH SAKIT PARU DR. H. A. ROTINSULU BANDUNG

Disetujui dan disahkan oleh:

Pembimbing I
o

Dr. Bambang AVip Priatna, M.Si.

NIP. 1%412051990031001

Pembimbing II

Dr Lukman,\ M.Si.
NIP. {96801281994021001

Mengetahui,
Ketua Program Studi Matematika

Dr. Kartika Yulianti, S.Pd., M.Si.
NIP. 198207282005012001




PERNYATAAN BEBAS PLAGIARISME

Dengan ini saya menyatakan bahwa skripsi dengan judul “Analisis
Ketahanan Hidup dengan Model Cox Proportional Hazard pada Pasien COVID-19
di Rumah Sakit Paru Dr. H. A. Rotinsulu Bandung” ini beserta seluruh isinya adalah
benar-benar karya saya sendiri. Saya tidak melakukan penjiplakan atau pengutipan
dengan cara-cara yang tidak sesuai dengan etika ilmu yang berlaku dalam
masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini, saya siap menanggung risiko atau sanksi
apabila di kemudian hari ditemukan adanya pelanggaran etika keilmuan atau ada

klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya saya ini.

Bandung, Agustus 2023

Ignatia Novina Ruslianah
NIM. 1901041




KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa karena berkat
rahmat dan karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan penyusunan skripsi yang
berjudul “Analisis Ketahanan Hidup dengan Model Cox Proportional Hazard pada
Pasien COVID-19 di Rumah Sakit Paru Dr. H. A. Rotinsulu Bandung”.

Tujuan dari penyusunan skripsi ini untuk memenuhi salah satu syarat bagi
penulis dalam meraih gelar sarjana matematika pada program studi matematika,
Fakultas Pendidikan Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas
Pendidikan Indonesia.

Penulis menyadari bahwa skripsi yang penulis buat masih ada kekurangan,
baik dari segi penulisan, penyusunan, maupun bahasa yang digunakan. Oleh karena
itu, penulis mengharapkan kritik dan saran yang membangun dari para pembaca
supaya menjadi bahan evaluasi di masa yang akan datang.

Akhir kata, penulis berharap semoga skripsi ini dapat memberikan manfaat

bagi pembaca dan penulis. Terima kasih.

Bandung, Agustus 2023

Penulis



UCAPAN TERIMA KASIH

Dalam penulisan dan penyusunan skripsi ini, penulis tidak terlepas dari
dukungan, bantuan, bimbingan, dan doa dari berbagai pihak sehingga skripsi ini
dapat selesai tepat waktu. Oleh karena itu, dengan penuh rasa hormat penulis
menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

1. Dr. Bambang Avip Priatna, M.Si. selaku Dosen Pembimbing | yang telah
meluangkan waktu, pikiran, dan tenaga untuk memberikan arahan,
bimbingan, dan semangat dari awal menentukan judul skripsi hingga selesai
penyusunan skripsi.

2. Dr. Lukman, M.Si. selaku Dosen Pembimbing Il yang telah meluangkan
waktu, pikiran, dan tenaga untuk memberikan arahan, bimbingan, dan
semangat dari awal proses penelitian hingga selesai penyusunan skripsi.

3. Dr. Kartika Yulianti, S.Pd., M.Si. selaku Ketua Program Studi Matematika
Universitas Pendidikan Indonesia.

4. Siti Fatimah, S.Pd., M.Si., Ph.D. selaku dosen pembimbing akademik yang
telah meluangkan waktunya dalam mendampingi penulis pada saat
merencanakan studi.

5. Seluruh dosen serta tenaga kependidikan di Program Studi Matematika yang
telah memberikan ilmu selama perkuliahan dan menjadi contoh dalam
bersikap serta bertutur kata.

6. Kedua orang tua yaitu Bapak Gerardus Badus Rusma dan Ibu Elis Sutarmi
serta adik Anneke yang selalu memberikan dukungan secara moral dan
materil, doa, kasih sayang, dan semangat yang tulus sehingga penulis dapat
menyelesaikan segala urusan perkuliahan dan skripsi ini.

7. Santi selaku sahabat penulis dari awal kuliah yang telah menyemangati dan
menyarankan tempat penelitian.

8. Rumah Sakit Paru Dr. H. A. Rotinsulu Bandung yang telah mengizinkan
penulis untuk melakukan penelitian skripsi.

9. Teman-teman Program Studi Matematika angkatan 2019 Universitas
Pendidikan Indoensia yang telah memberikan dukungan, informasi, dan

semangat dalam perkuliahan.



10. Thomas Yuven Handaka Laksi yang selalu mendukung, menyemangati, dan
mendampingi selama proses penelitian skripsi.
11. Seluruh pihak yang tidak dapat disebutkan satu per satu yang secara

langsung maupun tidak langsung telah mendukung dan membantu dalam
perkuliahan dan penyusunan skripsi ini.



ANALISIS KETAHANAN HIDUP
DENGAN MODEL COX PROPORTIONAL HAZARD
PADA PASIEN COVID-19
DI RUMAH SAKIT PARU DR. H. A. ROTINSULU BANDUNG

ABSTRAK

Corona Virus Disease 2019 atau COVID-19 adalah penyakit menular yang
disebabkan oleh severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS-CoV-2).
Penelitian ini membahas tentang analisis ketahanan hidup untuk melihat faktor-
faktor apa saja yang mempengaruhi kesembuhan pasien COVID-19 di Rumah Sakit
Paru Dr. H. A. Rotinsulu Bandung. Analisis ketahanan hidup yang digunakan dalam
penelitian ini yaitu model Cox Proportional Hazard. Model Cox Proportional
Hazard ini digunakan untuk menyelidiki hubungan antara waktu ketahanan hidup
dengan variabel-variabel yang diduga mempengaruhi waktu ketahanan hidup serta
menguji asumsi Proportional Hazard menggunakan Goodness of Fit. Hasil dari
pengolahan data yang dilakukan dengan bantuan software IBM SPSS Statistics
versi 25 adalah bentuk model Cox Proportional Hazard terbaik, yaitu h(t) =
ho(t) exp(—0,369X; + 0,913X,). Terdapat dua faktor yang mempengaruhi
kesembuhan pasien, yaitu usia dan komorbid. Dari bentuk model Cox Proportional
Hazard dapat diinterpretasikan bahwa setiap pasien yang berusia lebih dari 40 tahun
maka risiko untuk sembuh semakin menurun sebesar 0,69 kali dibandingkan pasien
yang usianya kurang dari atau sama dengan 40 tahun Selain itu, setiap pasien yang
tidak memiliki komorbid maka risiko untuk sembuh semakin meningkat sebesar

2,49 kali dibandingkan pasien yang memiliki komorbid.

Kata Kunci: Analisis Ketahanan Hidup, Cox Proportional Hazard, Hazard Ratio,
COVID-19
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SURVIVAL ANALYSIS
USING A COX PROPORTIONAL HAZARD MODEL
FOR COVID-19 PATIENTS
AT LUNG HOSPITAL DR. H. A. ROTINSULU BANDUNG

ABSTRACT

Corona Virus Disease 2019 or COVID-19 is an infectious disease caused
by severe acute respiratory syndrome coronavirus 2 (SARS-CoV-2). This study
discusses survival analysis to see what factors affect the recovery of COVID-19
patients at Lung Hospital Dr. H. A. Rotinsulu Bandung. Survival analysis used in
this study is Cox Proportional Hazard model. This model is used to investigate the
relationship between survival time and variables that are thought to affect survival
time. Beside that, to test Proportional Hazard assumption using Goodness of Fit.
The result obtained with SPSS is the best of Cox Proportional Hazard model,
h(t) = hy(t) exp(—0,369X; + 0,913X,). There are two factors that affect the
patient’s recovery, that is age and comorbid. From the Cox Proportional Hazard
model, it can be interpreted that for every patient who is over 40 years old, the risk
of recovery decreases by 0,69 time compared to patients who are less than or equal
to 40 years old. In addition, for every patient who does not have comorbid, the risk

of recovery increases by 2,49 times compared to patients who have comorbid.

Keywords: Survival Analysis, Cox Proportional Hazard, Hazard Ratio, COVID-19
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