DAFTARISI

ABSTRAK ..
KATA PENGANTAR ... ii
UCAPAN TERIMA KASIH ..o i
DAFTAR IS ittt i) V..
DAFTAR TABEL oot i e viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt [
DAFTAR LAMPIRAN .o X

BAB |. PENDAHULUAN

(-0 . A0 W L
atar belakang ..........oouvieriiiiiii e 1
IN27). ... N .. ... . ... S .. ] R
umusan Masalah ..o 3
1.3.N.--. 0. N . oy W T
011U = L B =Y 0 o 1 =T P S 3
(N SO, S Y © B NI . | SR e - M
anfaat Penelitian ..o 4
R PP M
etode Penelitian ...........ccouviiiiiiiieieeee e 4

BAN II. TINJAUAN PUSTAKA



2.1 Biogas Sebagai Energi Alternatif........ccceeeeeiiiiiecieeiiiieen 6..
2.1.1 Pengerian BiOgas ..........coovuieiiiuuiiiee e eeeeeeee et e e nee e 6

2.1.2 Proses Pembuatan BiOgas ............eummmeeeeeeeeeeeerrinnnnnnnnnneeeeeeeeees O

2.1.3 KOMPOSISI BIOGAS ...evvvvviiiiiiiiiiiieeeeeeiiiiiiiiiiss e s e e e e e e e e e eeeeeeeessesennnes 9
2.1.4 Nilai Kalor Pembakaran .............occcceriiiiiiiiiieceieeee e 9
2.1.5 Permasalahan BiOgas .......ccooieeeiiimmmes i 11
2.1.6 Manfaat Biogas dalam Kehidupan ........cccccccviiiiiene i iinenieeeeeeienns 12
2.2 Karakteristik Gas Karbondioksida (§Q.........cccccevrrvvreiiiiiiiiiinienienn. 13
2.3 Karbon Aktif sebagai Media Adsorben Gas ..........ccccovvevvvvvvivineiiiinnnn. 14
2.3.1 Pengertian Karbon AKLT ..............comeeeeeemmeeeeeeeseeeeeeeenasienes 14
2.3.2 Proses Pembuatan Karbon AKLf .......ccccoeiiiiiiiiiiib 17
2.3.3 Kegunaan Karbon AKLT ................ o eeeeeeeiniiiiissesseeeesssseseeenenne 19
2.4 Teknik Pemurnian Biogas menggunakan Karboif AKt...................... 20
2.4.1 Teknik Pemurnian BIOQAs .............cocmmmmeeeeeeeeeeeeememmmmmmmmnnnnnnnneeanns 20
USRI T

L= To N0 LYo T 01 SR 21
243...... 8. 5. NS, ..... S A

dsorpsi Gas pada Karbon AKLIf ..........cooiieeeeemie et 23

2.5 Penggunaan karbon aktif sebagai adsorbenegdadarkan penelitian

12100 =1 2101 LU [T 26

BAB Il METODE PENELITIAN

3.1 DeSain PENEITIAN .. .. oo 27

Vi



3.2 LoKaSi PENEHLIAN ... ..o, 30

K PP PPPTRPPPI

Variabel Penelitian ............ovviiiiiiiit e 30
PP PPTPPPI

Alat dan Bahan ..o 31
3.5 Prosedur Penelitin ....c....cuoiiiiicoreaa ik 32
3.5.1 Preparasi Bahan ...............uuuuieiieeeiiii it ene st e et 32
3.5.2Uji Kinerja Karbon Aktif terhadap Adsorpsi Gas ¢@ada Biogas ..... 33
3.5.3 Analisis Kadar Gas C{dan Karakterisasi Karbon Aktif............... 34

BAB IV HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
I e o To 11 ST I =10 o = T PSR 35
4.2 Pengaruh ukuran karbon aktif terhadap prosesipean biogas............. 36
4.3Analisis Kadar C@Qpada Biogas dengan Titrasi Asidi Alkalimetri ...... 37
4.4 Uji kinerja karbon aktif terhadap adsorpsi §&% dengan variasi massa 39
4.5 Pengaruh pemanasan karbon aktif terhadap a&ilgapCQ . ... 40
4.5.1 Karakterisasi permukaan karbon aktif menggan&EM akibat
PEIMANASEAN. .. cetuuiieetiieeettiaeeretnaeeeetnreeesasssesnneeenneeeesntasssbnneeeshneeennsd 41
4.5.2 Analisis jumlah C@®yang teradsorpsi berdasarkan variasi suhu
01T g E=T = LY=o O O PP PPTRPPRY 42
4.6. Karakterisasi karbon aktif setelah prosesiguds menggunakan SEM.. 43

4.7 Identifikasi gugus fungsi pada karbon aktifeksh proses adsorpsi

MeNggUNAKaN FTIR. ..o s e e e e e e e e e e eeeeeeeannnn e e eeeas 54

vii



BAB V KESIMPULAN DA REKOMENDASI

5.1 KESIMPULAN .ooiiiii ittt ettt et e e e e e s nnneeeeeeenan 47
5.2 REKOMENDASI ..oviiiiiiiitiiiie et e e e e e nnneeeeesd 47
DAFTAR PUSTAKA ittt ramnee et e s ee s 48
LAMPEIRAN .ottt ttise ekt aa e et b aneesss b e e asee s S mne e eeeeeessnnrnneeeeeeans 52
RIWAYAT HIDUP ..ociiiiiiiiee e te ettt a e 75
DAFTAR TABEL
Tabel 2.1. KOmPOSISI BIOQAS.............ccvieeieeeiiieeeieieiiiniiinnsaaaeeeaeeeaaneeens 9.
Tabel 2.2. Nilai Kalor Pembakaran Biogas dan NaG&s ........................ 10
Tabel 2.3 Kesetaraan Biogas dengan sumber engrgila........................ 11
Tabel 4.1 Data konsentrasi gas £@ng terkandung dalam biogas ............ 38

viii



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Struktur karbon grafit karbon aktif.............ccoovvvviiinccn, 15
Gambar 2.2 Ukuran pori pada karbon aktif granular................ccoooovvvnnnnie 17
Gambar 2.3 Skema teknologi pemisahan gas CO..........cccceevvvvvivnnnnnnnn. 20
Gambar 3.1 Bagan alir peNelitian ...........uummmmeeeeeeeeeeeeeeeemnnniniiiineeaeeess 28
Gambar 3.2. Skema Alat Reaktor biogas ....ccccceeeevvvieeiiiiiiiieiiieeeneiiveeiinnns 32
Gambar 3.3. Skema proses pemurnian biogas dengaonkaktif ............... 33
Gambar 4.1 Karbon Aktif Granular ..........cccceeceiiiiieee e 36

Gambar 4.5 Permukaan karbon aktif sebelum dan abqudses adsorpsi... 43



Gambar 4.6 Spektra FTIR pada karbon aktif cecceeeeooooeeeveievieii, 45

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran
T...)..... \EE .. .......... /O S—— . D P
L= LB 0 = L e 53
AVIEY S oy A, W A D
ata hasil titrasi acidi alkalimetri penentuan kaG&» yang
terkandung dalam biogas sebelum dan sesudah pemuengan
variabel pemanasan karbon aktif ..., 55
PP D
ata jumlah penyerapan gas £5@belum pemurnian.............ccccoeeen.. 56.
PP D
ata jumlah gas C{pada biogas sebelum pemurnian ...........ccccec...... 57



ata jumlah gas C{pada biogas setelah pemurnian dengan

pemanasan karbon aktif pada suhu 300°C ..ccceeriiiiiiiiiii, 59

ata jumlah gas C{pada biogas setelah pemurnian dengan

pemanasan karbon aktif pada suhu 600°C ..ccoeeeeeoriiiieiieiiiei, 60

ata hasil titrasi acidi alkalimetri penentuan ka@&» yang

terkandung dalam biogas sebelum dan sesudah p@mu@ngan

variabel massa Karbon akEif ..........o. oo ana 61

ata jumlah gas C{pada biogas setelah pemurnian dengan

pemanasan karbon aktif sebelum pemurnian. . ...c..coceeeeeinienennee... 62

ata jumlah gas C{pada biogas setelah pemurnian dengan massa

karbon aktif sebanyak 25 gram .............ccccireeiiiiiiiii e 63

ata jumlah gas C{pada biogas setelah pemurnian dengan massa

karbon aktif sebanyak 12,5 gram ...........ccueeeiieeiiieeeeiiiieeeeeeiiiis 64

Xi



ata jumlah gas C{pada biogas setelah pemurnian dengan massa

karbon aktif sebanyak 50 gram ...........oovceeeeeeeiiiiiieen 65
O PP A

lat dan bahan Penelitian ............ccoo oo 66
iV ST W ) T U W A oo W . S S

urat izin 1aboratorium ..ot e 67
15. £ 0 ... . YN F

(01 (o (0] (o1 1(=To | =1 - o [ S 638
1PY - AR, B AR, .. D

ata scanning gugus fungsi karbon aktif dengan ETIR.................. 72

Xii



