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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Perhitungan 

1. Persamaan reaksi pembentukan sitronelal dioksolana 

 C10H18O + C2H6O2  C12H22O2 + H2O 

Mula-mula 0,1 mol  0,2 mol     

Bereaksi 0,1 mol  0,1 mol  0,1 mol  0,1 mol 

Sisa -  0,1 mol  0,1 mol  0,1 mol 

a) Volume air 

Massa molar air 18,0153 g/mol 

𝜌 air = 0,997 g/mL 

Mol air = 0,1 mol 

V air  = 
𝑚𝑜𝑙 𝑥 𝑀𝑟

𝜌
 

 =
0,1 𝑚𝑜𝑙 𝑥 18,0153 𝑔/𝑚𝑜𝑙

0,997 𝑔/𝑚𝐿
 

 = 1,807 mL 

b) Volume sitronelal  

Massa molar sitronelal = 154,55 g/mol 

𝜌 sitronelal = 0,855 g/mL 

Mol sitronelal = 0,1 mol 

V sitronelal = 
𝑚𝑜𝑙 𝑥 𝑀𝑟

𝜌
 

= 
0,1 𝑚𝑜𝑙 𝑥 154,55 𝑔/𝑚𝑜𝑙

 0,855 𝑔/𝑚𝐿
 

  = 18,041 mL 

c) Volume etilen glikol 

Massa molar etilen glikol = 62,07 g/mol 

𝜌 etilen glikol = 1,11 g/mL 

Mol etilen glikol = 0,1 mol 

V etilen glikol = 
𝑚𝑜𝑙 𝑥 𝑀𝑟

𝜌
 

  = 
0,2 𝑚𝑜𝑙 𝑥 62,07 𝑔/𝑚𝑜𝑙

 1,11  𝑔/𝑚𝐿
 

  = 11,184 mL 
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d) Katalis H2SO4 

a) Molaritas H2SO4 

M H2SO4 = 
% 𝑥 10 𝑥 𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑗𝑒𝑛𝑖𝑠

𝑚𝑎𝑠𝑠𝑎 𝑚𝑜𝑙𝑎𝑟
 

  = 
96 𝑥 10 𝑥 1,83  𝑔/𝑚𝐿

98,079 𝑔/𝑚𝑜𝑙
 

  = 17, 9121 M 

b) Volume dan % H2SO4 

• Mol H2SO4 = 0,004 mol 

V H2SO4 = 
𝑚𝑜𝑙 H2SO4

𝑀 H2SO4
 

  = 
0,004 𝑚𝑜𝑙

17,9121
 

  = 0,0002233 L 

  = 0,2233 mL 

% katalis = 
𝑚𝑜𝑙 katalis

𝑚𝑜𝑙 𝑟𝑒𝑎𝑘𝑡𝑎𝑛 𝑝𝑒𝑚𝑏𝑎𝑡𝑎𝑠
 𝑥 100% 

  = 
0,004 𝑚𝑜𝑙

0,1 𝑚𝑜𝑙
 𝑥 100% 

  = 4mol% 

• Mol H2SO4 = 0,006 mol 

V H2SO4 = 
𝑚𝑜𝑙 H2SO4

𝑀 H2SO4
 

  = 
0,006 𝑚𝑜𝑙

17,9121
 

  = 0,0003349 L 

  = 0,3349 mL 

% katalis = 
𝑚𝑜𝑙 katalis

𝑚𝑜𝑙 𝑟𝑒𝑎𝑘𝑡𝑎𝑛 𝑝𝑒𝑚𝑏𝑎𝑡𝑎𝑠
 𝑥 100% 

  = 
0,006 𝑚𝐿

0,1 𝑚𝑜𝑙
 𝑥 100% 

  = 6mol% 
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Lampiran 2. Perhitungan ∆H Reaksi Sintesis Sitronelal Dioksolan dari Data 

Energi Ikatan 

Energi Ikatan Rata-Rata 

Jenis ikatan 
Atom-atom yang berikatan 

 H C O 

Tunggal 
C 413 348 358 

O 463 358 146 

Rangkap dua C  614 799 

(Sunarya & Setiabudi, 2009) 

Persamaan reaksi: 

 

Ikatan yang putus pada pereaksi: 

C-H 22 mol x 413 kJ/mol = 9086 kJ 

C-O 2 mol x 358 kJ/mol = 926 kJ 

C=O 1 mol x 799 kJ/mol = 799 kJ 

C=C 1 mol x 614 kJ/mol = 614 kJ 

O-H 2 mol x 463 kJ/mol = 926 kJ 

Total energi yang dibutuhkan = 12351 kJ 

Ikatan yang terbentuk pada hasil reaksi: 

C-H 22 mol x 413 kJ/mol = 9086 kJ 

C=C 1 mol x 614 kJ/mol = 614 kJ 

C-O 4 mol x 358 kJ/mol = 1852 kJ 

O-H 2 mol x 463 kJ/mol = 926 kJ 

Total energi yang dilepaskan = 12478 kJ 

∆Hreaksi = ∑ pemutusan ikatan - ∑ pembentukan ikatan  

= 12351 – 12478 = -127 kJ 
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Lampiran 3. Kromatogram GC 

Kromatogram GC-FID Suhu Refluks 88oC 0,006 mol H2SO4 
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Kromatogram GC-FID Suhu Refluks 90oC 0,006 mol H2SO4 
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Kromatogram GC-FID Suhu Refluks 92oC 0,006 mol H2SO4 
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Kromatogram GC-FID Suhu Refluks 90oC 0,004 mol H2SO4 
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Lampiran 4. Spektrum FTIR 

 

Spektrum FTIR Bahan Sitronelal 
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Spektrum FTIR Senyawa Hasil Reaksi 


