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ABSTRAK

Antena memiliki peran penting dalam jaringan telekomunikasi dengan
memfasilitasi komunikasi yang lancar melalui kemampuannya untuk menerima sinyal
masuk dan mentransmisikan sinyal keluar. Tujuan utama dari penelitian ini adalah untuk
menyelidiki implementasi antena coplanar waveguide dengan penggabungan slot di
dalam struktur patch. Tujuan dari penelitian ini adalah mengembangkan antena yang
mampu beroperasi dalam rentang frekuensi 2 GHz hingga 6 GHz, dengan Voltage
Standing Wave Ratio (VSWR) yang tidak melebihi 2, gain minimum 2dB, dan pola
radiasi omnidireksional. Selain itu, penyelidikan bertujuan untuk menilai dampak slot
pada parameter return loss, VSWR, gain, dan pola radiasi. Antena CPW dibangun
menggunakan substrat FR-4 dengan ketebalan 1,6 mm dan lebar dengan dimensi 43 mm
dan panjang dengan dimensi 40 mm. Modifikasi yang diusulkan untuk desain antena
melibatkan penggabungan ground yang mengelilingi desain dengan bagian terbuka
berbentuk circular dan ground berbentuk rectangular. Selain itu, circular patch akan
ditingkatkan lebih lanjut dengan slot berbentuk rectangular. Bentuk slot dirancang agar
dapat diatur sesuai dengan ukuran yang ditentukan. Parameter utama antena yang
dipertimbangkan meliputi return loss (S11), Voltage Standing Wave Ratio (VSWR), gain,
dan pola radiasi. Parameter-parameter tersebut diperoleh melalui simulasi yang dilakukan
menggunakan perangkat lunak CST Studio Suite 2021 dan proses fabrikasi selanjutnya.
Konfigurasi awal antena menghasilkan rentang frekuensi operasional yang mencakup dari
2,2 GHz hingga 5,55 GHz. Dengan menambahkan slot, rentang frekuensi operasional
antena dapat diperluas hingga mencakup dari 1,9 GHz hingga 7,7 GHz. Frekuensi yang
diukur dari antena fabrikasi berkisar dari 1,7 hingga 8 GHz. Pola radiasi yang dihasilkan
menunjukkan sifat omnidireksional. Besarnya gain dihitung menjadi 2,81 - 4,63 desibel
(dB).

Kata Kunci: Antena, Komunikasi, Coplanar Waveguide, Slot
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ABSTRACT

Antennas play a crucial role in telecommunications networks by facilitating
seamless communication through their ability to accept incoming signals and transmit
outgoing ones. The primary objective of this study is to investigate the implementation of
a coplanar waveguide antenna by the incorporation of a slot inside the patch structure.
The objective of this study is to develop an antenna capable of operating within the
frequency range of 2 GHz to 6 GHz, with a Voltage Standing Wave Ratio (VSWR) not
exceeding 2, a minimum gain of 2dB, and an omnidirectional radiation pattern.
Additionally, the investigation aims to assess the impact of the slot on the parameters of
return loss, VSWR, gain, and radiation pattern. The CPW antenna is constructed utilizing
a FR-4 substrate with a thickness of 1.6 mm and dimensions measuring 43 mm in width
and 40 mm in length. The proposed modifications for the antenna design involve
incorporating a surrounding ground that encloses the design with an open circular shape
and rectangular ground. Additionally, the circular patch will be further enhanced with
rectangular-shaped slots. The slot shapes are designed to be adjustable according to the
specified dimensions. The primary antenna parameters under consideration include
return loss (S11), voltage standing wave ratio (VSWR), gain, and radiation pattern. The
parameters are acquired through simulations conducted using the CST Studio Suite 2021
software and subsequent fabrication processes. The antenna's preliminary configuration
yields an operational frequency range spanning from 2.2 GHz to 5.55 GHz. By including
slots, the operational frequency range of the antenna can be extended to span from 1.9
GHz to 7.7 GHz. The measured frequencies of the manufactured antenna ranged from 1.7
to 8 GHz. The radiation pattern that is produced exhibits omnidirectionality. The
magnitude of the gain is calculated to be 2.81 - 4.63 decibels (dB).

Keywords: Antenna, Communication, Coplanar Waveguide, Slot
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