
DESAIN�MODEL�PROJECT-BASED�LEARNING��
BERBASIS�MOODLE�UNTUK�MENGOPTIMALKAN��

KEMAMPUAN�KOMUNIKASI�MATEMATIS�DAN�SELF-EFFICACY��
MAHASISWA�CALON�GURU�MATEMATIKA��

� �

�

DISERTASI�

�

�

Diajukan�untuk�Memenuhi�Sebagian�dari�Syarat�Memperoleh�Gelar�Doktor��
Ilmu�Pendidikan�dalam�Bidang�Pendidikan�Matematika�

�

�

�

�

�

Promovenda��
�
�
�

Effie�Efrida�Muchlis�
NIM�2002338��

�
�
�
�
�
�
�

PROGRAM�STUDI�S3�PENDIDIKAN�MATEMATIKA��
FAKULTAS�PENDIDIKAN�MATEMATIKA�DAN�ILMU�PENGETAHUAN�ALAM�

UNIVERSITAS�PENDIDIKAN�INDONESIA�
2023�



�
�

Effie�Efrida�Muchlis,�2023�
Desain�Model�Project-based�Learning�Berbasis�MOODLE�untuk�Mengoptimalkan�Kemampuan�
Komunikasi�Matematis�dan�Self-Efficacy�Mahasiswa�Calon�Guru�Matematika�
Universitas�Pendidikan�Indonesia�|repository.upi.edu�|�perpustakaan.upi.edu�

�

DESAIN�MODEL�PROJECT-BASED�LEARNING��
BERBASIS�MOODLE�UNTUK�MENGOPTIMALKAN��

KEMAMPUAN�KOMUNIKASI�MATEMATIS�DAN�SELF-EFFICACY��
MAHASISWA�CALON�GURU�MATEMATIKA�

�
�
�
�

�
�

Oleh�:�
�
�

Effie�Efrida�Muchlis�
Dr.�UPI�Bandung,�2023�

�
�
�
�
�
�

Sebuah�Disertasi�yang�diajukan�untuk��memenuhi�salah�satu�syarat�memperoleh�gelar�
Doktor�Pendidikan�(Dr.)�pada�Fakultas�Pendidikan�Matematika�dan�Ilmu�pengetahuan�

Alam�
�
�
�
�
�

Ó�Effie�Efrida�Muchlis�2023�
Universitas�Pendidikan�Indonesia�

Agustus�2023�
�
�
�
�
�
�
�

Hak�Cipta�dilindungi�undang-undang�
Disertasi�ini�tidak�boleh�diperbanyak�seluruhnya�atau�sebagian,�

Dengan�dicetak�ulang,�difotocopi,�atau�cara�lainnya�tanpa�ijin�dari�penulis�
� �



Effie Efrida Muchlis, 2023
Desain Model Project-based Learning Berbasis MOODLE untuk Mengoptimalkan Kemampuan 
Komunikasi Matematis dan Self-Efficacy Mahasiswa Calon Guru Matematika
Universitas Pendidikan Indonesia |repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



�
�

Effie�Efrida�Muchlis,�2023�
Desain�Model�Project-based�Learning�Berbasis�MOODLE�untuk�Mengoptimalkan�Kemampuan�
Komunikasi�Matematis�dan�Self-Efficacy�Mahasiswa�Calon�Guru�Matematika�
Universitas�Pendidikan�Indonesia�|repository.upi.edu�|�perpustakaan.upi.edu�

�

�

PERNYATAAN�
�
�

�
Dengan�ini�saya�menyatakan�bahwa�disertasi�dengan�Judul�“Desain�Model�Project-

Based� Learning� Berbasis� Moodle� Untuk� Mengoptimalkan� Kemampuan�

Komunikasi� Matematis� Dan� Self-Efficacy� Mahasiswa� Calon� Guru�

Matematika”�beserta�� seluruh�isinya�adalah�benar-benar�karya�saya�sendiri,�dan�

saya� tidak�melakukan� penjiplakan� atau� pengutipan� dengan� cara-cara� yang� tidak�

sesuai� dengan� etika� keilmuan� yang� berlaku.� Atas� pernyataan� ini,� saya� siap�

menanggung� resiko/sanksi� yang� dijatuhkan� kepada� saya� apabila� kemudian� hari�

ditemukan�adanya�pelanggaran�terhadap�etika�keilmuan�dalam�karya�saya�ini,�atau�

ada�klaim�dari�pihak�lain�terhadap�keaslian�karya�saya�ini.�
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ABSTRAK�

�
Effie� Efrida� Muchlis� (2020).� Desain� Model� Project-based� Learning� Berbasis�

MOODLE� untuk� Mengoptimalkan� Kemampuan� Komunikasi�
Matematis�dan�Self-efficacy�Mahasiswa�Calon�Guru�Matematika.�

�
Kemampuan� komunikasi� matematis� merupakan� kemampuan� dasar� yang� harus�
dioptimalkan�dalam�membentuk�kemampuan�matematis�lainnya.�Hasil�studi�pendahuluan�
menunjukkan�bahwa�pada�proses�pembelajaran�geometri�khususnya�materi�transformasi�di�
jenjang� perguruan� tinggi� diperoleh� mahasiswa� cenderung� belum� terbiasa� untuk�
mengkonstruksi�sendiri�pengetahuannya�dalam�menemukan�konsep�baru�dan�keterlibatan�
penggunaan�teknologi�dalam�proses�konstruksi�konsep�masih�sangat�kurang.�Akibatnya,�
mahasiswa� belum� mampu� mengembangkan� kemampuan� komunikasi� matematis� serta�
menumbuhkan� self-efficacy� mahasiswa� calon� guru� dalam� proses� pembelajaran.�
Berdasarkan� pengalaman�mahasiswa� pada� hasil� studi� pendahuluan� tersebut� didesainlah�
aktivitas�pembelajaran.�Penelitian�ini�bertujuan�menghasilkan�desain�model�project-based�
learning�(PjBL)�berbasis�MOODLE�yang�memenuhi�kriteria�valid,�praktis�dan�efektif.�
Penelitian�ini�merupakan�penelitian�pengembangan.�Pengembangan�menggunakan�model�
Plomp.� Pengembangan� dilakukan� dalam� 3� tahap.� Tahap� pertama� dilakukan� penelitian�
pendahuluan�(preliminary�research).�Tahap�kedua�yaitu�pembuatan�prototype�(prototyping�
phase).�Tahap�ketiga�yaitu�tahap�penilaian�(assessment�phase).�Subyek�penelitian�ini�adalah�
68� mahasiswa� Program� Studi� Pendidikan� Matematika� yang� mengambil� matakuliah�
geometri� transformasi� di� FKIP� Universitas� Bengkulu.� Teknik� pengumpulan� data� yang�
digunakan� adalah�wawancara,� observasi,� angket� dan� tes.�Hasil� penelitian�menunjukkan�
bahwa�desain�model�PjBL�berbasis�MOODLE�sudah�valid,�praktis�dan�efektif.�Valid�dari�
segi�isi,�bahasa,�penyajian�dan�tampilan.�Praktis�dari�segi�daya�tarik,�proses�penggunaan,�
kemudahan� penggunaan,� alokasi� waktu� dan� ekivalensi� produk.� Hasil� tes� kemampuan�
komunikasi�matematis�mahasiswa�menunjukkan�sebanyak�78%�mahasiswa�memperoleh�
nilai�lebih�dari�70�dan�hasil�uji�one�mean�t-test�memperoleh�nilai�sig�0,000�<�0,05�=�a�serta�
sebanyak�67�mahasiswa�memiliki�self-efficacy�tinggi�dan�sedang.�Artinya�efektif�dari�segi�
dampak� positif� terhadap� kemampuan� komunikasi� matematis� mahasiswa� serta� dapat�
membentuk�self-efficacy�mahasiswa�dalam�pembelajaran�geometri�transformasi.��
�
Kata�Kunci:�Project-based�Learning,�Kemampuan�Komunikasi�Matematis,�Self-efficacy�
�
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�
ABSTRACT�

�
Effie� Efrida� Muchlis� (2020)� The� Design� of� Project-based� Learning�Model�

based� on� MOODLE� to�optimize� Mathematical�
Communication� Skills� and� Self-Efficacy� of� Prospective�
Mathematics�Teacher�Students�

�
Mathematical� communication� skills� are�basic� abilities� that�must�be�optimized� to�
form�other�mathematical�abilities.�The�results�of�the�preliminary�study�showed�that,�
in�the�process�of�learning�geometry�especially�transformation�material�at�the�tertiary�
level,� students� tended� not� to� be�accustomed� to� constructing� their� knowledge� by�
discovering� new� concepts,� and� the� involvement� of� technology� in� the� concept�
construction�process�was�still� low.�As�a�result,�students�were�not�able�to�develop�
mathematical�communication�skills�and�to�foster�student-teacher�self-efficacy�in�the�
learning� process.� Learning� activities� were� designed� based� on� the� students'�
experiences� with� the� preliminary� study� results.� This� study� aims� to� design� a�
MOODLE-based� of� project-based� learning� (PjBL)� model� that� meets� the� valid,�
practical,�and�effective�criteria.�
This�research�was�designed�as�a�Research�and�Development� �by�using�the�Plomp�
model.� The� research�was� carried� out� based� on� three� stages:� The� first� stage�was�
conducting� preliminary� research;� The� second� stage� was� making� a� prototype�
(prototyping�phase);The�third�stage�was�the�assessment�phase.�The�subjects�of�this�
study�were�68�students�of�the�Mathematics�Education�Study�Program�who�took�the�
transformation�geometry�course�at�the�Faculty�of�Teacher�Training�and�Education,�
Bengkulu�University.�The�data�collection�techniques�were�interviews,�observations,�
questionnaires,� and� tests.�The� study� results� showed� that� the�MOODLE-based�of�
PjBL�model�design�is�valid,�practical,�and�effective.�The�validity�was�in�the�terms�
of� content,� language,� presentation,� and� appearance.� The� practicallity�was� in� the�
attractiveness,� the� process� of� use,� ease� of� use,� time� allocation,� and� product�
equivalence.�The�students'�mathematical�communication�ability�tests�showed�that�
78%�scored�more�than�70,�and�the�results�of�the�one�mean�t-test�hypothesis�obtained�
sig�0.000�<�0.05�=�a.�As�many�as�67�students�had�high�and�moderate�self-efficacy.�
This� study's� results� mean� that� it� is� effective� in� positively� impacting� students'�
mathematical�communication�skills�and�can�form�student�self-efficacy�in�learning�
transformation�geometry.�
�
Keywords:� Mathematical� communication� skills,� Project-based� Learning,� Self-

efficacy�
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KATA�PENGANTAR�
�
Assalammualaikum�Wr.�Wb.�

� Alhamdulillah,�puji�dan�syukur�Penulis�panjatkan�ke�hadirat�Allah�SWT�karena�

dengan�petunjuk,�rahmat,�kekuatan�dan�rida-Nya�Penulis�dapat�menyelesaikan�penulisan�

disertasi�ini�dengan�baik.�Salawat�beriring�salam�Penulis�curahkan�kepada�junjungan�kita�

Nabi� Besar�Muhammad� SAW� beserta� keluarga,� sahabatnya� dan� umatnya� sampai� akhir�

zaman.��

� Disertasi�ini�berjudul�“Desain�Model�Project-based�Learning�Berbasis�MOODLE�

untuk�Mengoptimalkan�Kemampuan�Komunikasi�Matematis�dan�Self-efficacy�Mahasiswa�

Calon� Guru� Matematika”.� Disertasi� ini� ditulis� dalam� rangka� memenuhi� salah� satu�

persyaratan�memperoleh� gelar�Doktor�Pendidikan�Matematika�FPMIPA�UPI,�Bandung.�

Penelitian�ini�menelaah�desain�model�project-based�learning�(PjBL)�berbasis�MOODLE,�

menelaah� bagaimana� mengoptimalkan� kemampuan� komunikasi� matematis� mahasiswa,�

bagaimana� kemampuan� komunikasi� matematis� dan� self-efficacy� mahasiswa� setelah�

melaksanakan� model� PjBL� berbasis� MOODLE� ini.� Penelitian� ini� dilaksanakan� pada�

mahasiswa�Program�Studi�Pendidikan�Matematika�di�beberapa�Universitas�yang�terletak�di�

Provinsi� Bengkulu.� Serta� analisis� terhadap� 12� orang� mahasiswa� berdasarkan� kategori�

kemampuan�kognitif.��

� Penelitian� yang� dilakukan�memperoleh� hasil� yaitu� desain�model� PjBL� berbasis�

MOODLE�yang�dikembangkan�memenuhi�kriteria�valid,�praktis�dan�efektif.�Selain�itu�juga�

diperoleh�aktivitas�mahasiswa�untuk�setiap�fase�pelaksaan�model�PjBL�berbasis�MOODLE�

berdasarkan� kategori� kemampuan� kognitif� mahasiswa.� Ditemukan� orientasi� kategori�

aktivitas� mahasiswa� dalam� mengoptimalkan� kemampuan� komunikasi� matematis� yang�

meliputi� komponen� refleksi,� perbaikan,� diskusi� dan� perubahan� berdasarkan� kategori�

kemampuan�mahasiswa�yakni�kemampuan�tinggi,�sedang�dan�rendah.�Hasil�penelitian�juga�

menemukan�deskripsi�kategori�kemampuan�komunikasi�matematis�mahasiswa�berdasarkan�

pada�tiga�indikator�kemampuan�komunikasi�matematis�yang�dijabarkan�dalam�kemampuan�

tinggi,� sedang� dan� rendah.� Terakhir� penelitian� memberikan� kontrbusi� terhadap�

pembentukan�self-efficacy�mahasiswa�calon�guru�matematika.��

� Disertasi�ini�terbagi�dalam�5�(lima)�Bab.�Bab�1�berupa�pendahuluan,�terdiri�atas:�

latar�belakang,� rumusan�masalah,� tujuan�penelitian,�manfaat�penelitian,� terminologi�dan�

struktur� organisasi.� Bab� II� merupakan� kajian� literatur� yang� terdiri� dari:� kemampuan�

komunikasi�matematis,�Pelaksanaan�model�PjBL,�MOODLE�sebagai�media�pembelajaran,�
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�

dan� kajian� mengenai� self-efficacy.� Bab� III� berupa� metode� penelitian� yang� terdiri� dari:�

deskripsi�studi,�partisipasi,�prosedur�penelitian,�instrumen�penelitian,�teknik�pengumpulan�

data,�dan�teknik�analisis�data.�Bab�IV�berupa�hasil�dan�pembehasan�yang�dibagi�menjadi�

temuan� dan� pembahasannya.� Bab� V� disajikan:� kesimpulan,� implikasi� dan� rekomendasi�

terhadap�pemakaian�dan�penelitian�lebih�lanjut.�

� Penulis�menyadari� bahwa�masih� banyak� ditemukan� kekurangan� dan� kekeliruan�

dalam�disertasi�ini,�hal�ini�dikarenakan�dengan�keterbatasan�kemampuan�dan�pengetahuan�

Penulis.� Oleh� karena� itu,� dalam� tujuan� perbaikan� untuk� mendapatkan� kesempurnaan�

disertasi�ini,�Penulis�sangat�mengharapkan�saran�dan�kritik�yang�bersifat�membangun�dari�

semua�pihak�yang�terkait.�Akhirnya,�besar�harapan�penulis�terhadap�disertasi�ini�agar�dapat�

bermanfaat�bagi�Penulis�khususnya�dan�bagi�dunia�pendidikan�pada�umumnya.�

�

�
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UCAPAN�TERIMA�KASIH�
�

� Penulis� dengan� sepenuhnya� menyadari,� bahawa� selama� penyelesaian� penulisan�

disertasi� ini� menemukan� tidak� sedikit� kesulitan� dan� hambatan.� Namun� berkat� adanya�

bimbingan,�bantuan,�dorongan�dan�motivasi�baik�secara�langsung�maupun�tidak�langusng,�

akhirnya�disertasi�ini�dapat�diselesaikan.��

� Rasa� syukur� dan� ucapan� teima� kasih� dengan� penghargaan� yang� seluas-luasnya�

penulis�sampaikan�dengan�yang�terhormat:�

1.� Prof.� Dr.� H.� Nanang� Priatna,� M.Pd.� selaku� Promotor� sekaligus� Dosen� wali� dengan�

semua�kesibukan�telah�memberikan�bimbingan�yang�mendalam�dan�sabar�serta�kritis�

terhadap� permasalahan,� yang� tidak� hanya� memberikan� ilmu� yang� berkaitan� dengan�

disertasi,�namun�juga�ilmu�lain�yang�bersifat�bermanfaat�bagi�Penulis.��

2.� Prof.� Dr.� H.� Tatang� Herman,� M.Ed.� selaku� Co-Promotor� yang� juga� memberikan�
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memberikan�motivasi�hingga�akhir�penyelesaian�disertasi�ini.�
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disertasi�ini.�

7.� Prof.�Dr.�Yaya�Sukjaya�Kusumah,�M.Sc.,�Ph.D,�Ibu�Dr.�Eyus�Sudihartini,�M.Pd,�Bapak�
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selaku�validator�yang�telah�memberikan�pemikiran�kritis�terhadap�permasalahan�dalam�

menyelesaikan�disertasi�ini.�
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9.� Dosen� Program� Studi� Pendidikan� Matematika� FKIP� UNIB,� FTT� UIN� Fatmawati�
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