
IMPLEMENTASI INTERPOLASI LANCZOS DAN ORDINARY KRIGING 

DALAM PEMETAAN POLUSI CAHAYA: STUDI KASUS PULAU JAWA 

DAN KOTA BANDUNG 

 

SKRIPSI 

 

Diajukan untuk memenuhi bagian dari 

syarat memperoleh gelar Sarjana Komputer 

pada Program Studi Ilmu Komputer 

 

 

 

 

 

 

 

oleh 

MUHAMMAD FAJAR YUSUF FIRDAUS 

NIM 1901581 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI ILMU KOMPUTER 

FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM 

UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA 

2023



 

Muhammad Fajar Yusuf Firdaus, 2023 
IMPLEMENTASI INTERPOLASI LANCZOS DAN ORDINARY KRIGING DALAM PEMETAAN POLUSI 
CAHAYA: STUDI KASUS PULAU JAWA DAN KOTA BANDUNG 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

IMPLEMENTASI INTERPOLASI LANCZOS DAN ORDINARY KRIGING 

DALAM PEMETAAN POLUSI CAHAYA: STUDI KASUS PULAU JAWA 

DAN KOTA BANDUNG 

 

 

 

Oleh 

Muhammad Fajar Yusuf Firdaus 

1901581 

 

 

 

Skripsi yang Diajukan untuk Memenuhi Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar 

Sarjana Komputer di Fakultas Pendidikan Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam 

 

 

 

 

© Muhammad Fajar Yusuf Firdaus 

Universitas Pendidikan Indonesia 

Agustus 2023 

 

 

 

 

 

 

Hak Cipta Dilindungi Undang-Undang 

Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian, dengan dicetak 

ulang, difoto kopi, atau cara lainnya tanpa izin dari penulis 

  



 

Muhammad Fajar Yusuf Firdaus, 2023 
IMPLEMENTASI INTERPOLASI LANCZOS DAN ORDINARY KRIGING DALAM PEMETAAN POLUSI 
CAHAYA: STUDI KASUS PULAU JAWA DAN KOTA BANDUNG 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

Muhammad Fajar Yusuf Firdaus 

1901581 

 

IMPLEMENTASI INTERPOLASI LANCZOS DAN ORDINARY KRIGING 

DALAM PEMETAAN POLUSI CAHAYA: STUDI KASUS PULAU JAWA 

DAN KOTA BANDUNG 

 

DISETUJUI DAN DISAHKAN OLEH PEMBIMBING: 

Pembimbing I, 

 

 

 

Prof. Lala Septem Riza, M.T., Ph.D. 

NIP. 197809262008121001 

 

Pembimbing II, 

 

 

 

Dr. Judhistira Aria Utama, M.Si. 

NIP. 197004101997021001 

 

Mengetahui, 

Ketua Program Studi Ilmu Komputer 

 

 

 

Dr. Muhammad Nursalman, M.T. 

NIP. 197909292006041002 

  



 

i 
Muhammad Fajar Yusuf Firdaus, 2023 
IMPLEMENTASI INTERPOLASI LANCZOS DAN ORDINARY KRIGING DALAM PEMETAAN POLUSI 
CAHAYA: STUDI KASUS PULAU JAWA DAN KOTA BANDUNG 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

 

IMPLEMENTASI INTERPOLASI LANCZOS DAN ORDINARY KRIGING 

DALAM PEMETAAN POLUSI CAHAYA: STUDI KASUS PULAU JAWA 

DAN KOTA BANDUNG 

 

Oleh 

Muhammad Fajar Yusuf Firdaus – mfajaryusuf@upi.edu 

1901581 

 

ABSTRAK 

Polusi cahaya adalah masalah yang terus berkembang yang mempengaruhi 

berbagai aspek kehidupan manusia dan lingkungan alam, termasuk pengamatan 

astronomi. Pemetaan polusi cahaya yang akurat sangat penting untuk 

pengembangan kebijakan dan tindakan mitigasi yang efektif. Penelitian ini 

mengevaluasi dua metode interpolasi-interpolasi Lanczos dan Ordinary Kriging-

untuk pemetaan polusi cahaya, dengan menggunakan dua set data yang berbeda: 

Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) dan Sky Quality Meter 

(SQM). Penelitian ini berfokus pada enam ibu kota provinsi di Pulau Jawa: 

Serang, Jakarta, Bandung, Yogyakarta, Semarang, dan Surabaya. Interpolasi 

Lanczos diterapkan pada data VIIRS dan secara efektif mengubah resolusi asli 

750m x 750m menjadi resolusi 75m x 75m yang lebih halus. Hal ini menghasilkan 

peta polusi cahaya yang lebih rinci dan dapat diandalkan untuk kota-kota tersebut. 

Di sisi lain, Ordinary Kriging diterapkan pada data SQM yang dikumpulkan dari 

26 titik berbeda di Kota Bandung. Metode ini terbukti dapat diandalkan untuk 

menghasilkan peta polusi cahaya berkualitas tinggi, terutama di daerah dengan 

sampel data yang tidak teratur. Penerapan Interpolasi Lanczos dan Ordinary 

Kriging pada data Kota Bandung menunjukkan adanya perbedaan terutama dalam 

hal resolusi dan sumber data. Lanczos lebih cocok untuk data berbasis grid seperti 

VIIRS, sedangkan Kriging lebih cocok untuk data yang diambil secara acak 

seperti SQM. Terlepas dari perbedaan ini, kedua metode ini menawarkan peta 

mendalam yang menunjukkan distribusi spasial polusi cahaya di seluruh area yang 

diteliti. Temuan dari penelitian ini memberikan wawasan yang berharga untuk 

proyek pemetaan polusi cahaya di masa depan. Dengan memahami karakteristik 

data dan metode yang digunakan, para peneliti di masa depan dapat membuat 

keputusan yang lebih tepat dalam memilih metode interpolasi. Hal ini akan 

menghasilkan peta polusi cahaya yang lebih akurat dan berkontribusi pada 

pengembangan strategi mitigasi yang lebih efektif. 

Kata kunci: astrofisika, interpolasi, Lanczos resampling, ordinary kriging, polusi 

cahaya, SQM, VIIRS  
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ABSTRACT 

Light pollution is a growing concern that affects various aspects of human life and 

the natural environment, including astronomical observations. Accurate mapping 

of light pollution is crucial for the development of effective policy and mitigation 

measures. This study evaluates two interpolation methods—Lanczos interpolation 

and Ordinary Kriging—for light pollution mapping, using two different datasets: 

Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS) and Sky Quality Meter (SQM). 

The study focuses on six provincial capitals on Java Island: Serang, Jakarta, 

Bandung, Yogyakarta, Semarang, and Surabaya. Lanczos interpolation was 

applied to VIIRS data and effectively transformed the original 750m x 750m 

resolution into a finer 75m x 75m resolution. This resulted in more detailed and 

reliable light pollution maps for these cities. On the other hand, Ordinary Kriging 

was applied to SQM data collected from 26 different points in Bandung City. This 

method proved to be reliable for producing high-quality light pollution maps, 

particularly in areas with irregular data samples. The implementation of Lanczos 

Interpolation and Ordinary Kriging on Bandung City data revealed differences 

mainly in terms of resolution and data source. Lanczos is more suitable for grid-

based data like VIIRS, while Kriging is better suited for randomly-sampled data 

like SQM. Despite these differences, both methods offer in-depth maps that show 

the spatial distribution of light pollution across the studied areas. The findings of 

this study provide valuable insights for future light pollution mapping projects. By 

understanding the characteristics of the data and methods used, future 

researchers can make more informed decisions in selecting interpolation methods. 

This will lead to more accurate light pollution maps and contribute to the 

development of more effective mitigation strategies. 

Keywords: astrophysics, interpolation, Lanczos resampling, light pollution, 

ordinary kriging, SQM, VIIRS 
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