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Kemampuan Pemrosesan Informasi Siswa pada Pembelajaran  

Bioteknologi Berbasis Proyek (PjBL) dan Hubungannya 

 dengan Proses Kognitif Siswa 

ABSTRAK 

 

Capaian pembelajaran pada kurikulum merdeka mengharapkan siswa 

memiliki keterampilan dalam memproses dan menganalisis data dan informasi. 

Keterampilan ini sejalan dengan kemampuan pemrosesan informasi yang 

dikembangkan oleh Marzano (1993). Kemampuan pemrosesan informasi 

mencakup kemampuan siswa dalam mengidentifikasi, mengintegrasi, menganalisis 

dan mengaplikasikan informasi. Keempat indikator ini diharapkan dapat 

mempengaruhi proses kognitif siswa. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk 

mengetahui tingkat kemampuan pemrosesan informasi siswa pada pembelajaran 

bioteknologi dan hubungannya dengan proses kognitif siswa. Bioteknologi dipilih 

karena materi ini mengalami perubahan paling besar, dimana sebelumnya materi 

ini dipelajari di kelas XII. Perubahan ini menyebabkan siswa kelas X belum 

memiliki pengetahuan awal terkait bioteknologi konvensional. Namun, siswa 

sebelumnya sudah mempelajari bioteknologi di kelas IX. Penelitian ini 

menggunakan metode deskriptif-korelasional dan post-test control group design. 

Data kemampuan pemrosesan informasi diambil pada setiap pertemuan dengan 

menggunakan angket, sedangkan data proses kognitif diambil setelah seluruh 

rangkaian pembelajaran usai dengan menggunakan soal post-test. Data yang sudah 

dikumpulkan dianalisis dengan PLS-SEM (Partial Least Square–Structural 

Equation Model). Berdasarkan hasil analisis outer model, instrumen yang 

digunakan untuk menguji kemampuan pemrosesan informasi, sistem kognitif level 

1 dan level 2, sistem metakognitif serta sistem diri valid dan reliabel. Namun, sistem 

kognitif level 3 dan level 4 menunjukkan hasil yang tidak valid dan tidak reliabel. 

Hasil analisis inner model menunjukkan bahwa peningkatan kemampuan 

pemrosesan informasi memiliki hubungan yang signifikan dan linier terhadap 

peningkatan proses kognitif. Adapun hubungan kemampuan pemrosesan informasi 

dan proses kognitif dari yang tertinggi secara berturut-turut analysis (level 3), 

comprehension (level 2), self-system (level 6), metakognitif (level 5), retrieval 

(level 1) dan knowledge utilization (level 4). Hasil analisis goodness of fit index, 

menunjukkan bahwa model pengukuran pada evaluasi menunjukkan tingkat 

kecocokan yang sedang dan hasil uji linieritas menunjukkan bahwa terdapat 

hubungan yang linier antara kemampuan pemrosesan informasi dengan proses 

kognitif.  

 

Kata kunci: kemampuan pemrosesan informasi, proses kognitif, kurikulum 

merdeka, bioteknologi konvensional, sistem kognitif, sistem metakognitif, self-

system 
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Student Information Processing Ability in Project-Based Biotechnology Learning 

(PjBL) and its Relation to Students' Cognitive Processes 

ABSTRACT 

Learning outcomes in the independent curriculum expect students to have 

skills in processing and analyzing data and information. This skill is in line with the 

information processing ability developed by Marzano (1993). Information 

processing abilities include students' abilities to identify, integrate, analyze, and 

apply information. These four indicators are expected to influence students' 

cognitive processes. The purpose of this study was to determine the level of 

students' information processing ability in learning biotechnology and its 

relationship with students' cognitive processes. Biotechnology was chosen because 

this material has experienced the greatest changes, whereas previously this material 

was studied in grade XII. This change caused students in grade X to not have prior 

knowledge regarding conventional biotechnology. However, students have 

previously studied biotechnology in grade IX. This study used a descriptive-

correlational method and a post-test control group design. Information processing 

ability data was collected at each meeting using a questionnaire, while cognitive 

process data was taken after the entire learning series was completed using post-

test questions. The collected data was analyzed using PLS-SEM (Partial Least 

Square-Structural Equation Model). Based on the results of the outer model 

analysis, the instruments used to test information processing abilities, level 1 and 

level 2 cognitive systems, metacognitive systems, and self-systems are valid and 

reliable. However, the level 3 and level 4 cognitive systems show invalid and 

unreliable results. The results of the inner model analysis show that an increase in 

information processing ability has a significant and linear relationship to an increase 

in cognitive processes. The relationship between information processing ability and 

cognitive processing is highest for analysis (level 3), comprehension (level 2), self-

system (level 6), metacognitive (level 5), retrieval (level 1), and knowledge 

utilization (level 4). The results of the goodness of fit index analysis show that the 

measurement model in the evaluation shows a moderate level of fit, and the results 

of the linearity test show that there is a linear relationship between information 

processing abilities and cognitive processes. 

Keywords: information processing ability, cognitive process, independent 

curriculum, conventional biotechnology, cognitive system, metacognitive system, 

self-system 
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