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 ا
وّل ا���ب

��ّ�� 

١.١ ا������ ����

� ا����ام �� ����� ����  ا��
�ن ���ط آّ���� $�# دور ���. ا
 01+ آ��/  $.�-+ ا'��ل ا��
�ن ',+ي أن  ����. ا'��ل '&��� �%

'��ل و�4. $.�3+ة 506�

�ن �� ، وا�����+ ا���8ر، �� ا
 .وا�+1.�ت

�:>�0 ا�;�:م '6:ر:=���� >;�/ @�?. ا��<ا�� �% وا������ ا8>=.0� ا 
0� ا�;�BCت و'0+ة '
+�5 �% ه�� دور�� �04 ا��و� ��4ان و إ��و�0
�0 دو

 .أF+ى

��ت إ@�ى وأ$���� ا8>=.0� ا��;���� ��% ا��و�0
�0 �% ا���04� ا+;�. ا
0� و�%��� �� درا����04� ا+;���� ��:ن أن ا G0$C�� �% H0�$=�0 ا

� $��رات��� و$��رات ا����ع، $��رات وه% ا���+ا64�، ا8ر4;� ا
4� و$��رة ا�H+اءة، و$��رات ا��Cم،����� ه=�ك. ا<�@ ?� '�L $� ا����� إ

��ى ا��8س ه% ���8 ا8ر4;�، ا����رات G0$C�� .ا

 �04 أ���ره# '�+اوح ا���G ا��G0$C ��? ا�.&O هGا و���ف
� ا�,���ة ا�038ء ا��س آ�? ا��.���0S آ����;���0 ا�QR8ل،;��� و>;��� ا

+Tاه���$� أآ ����+;��. 

#��� �Q6��# ه: ا�� �$ ،U;��0� $�%ء ���# وه: اS�,Q� ��;��:ن. �4
�� V�+R �0ت��;�0.6;0� ا� آ0T+ا آ��/ ا��% ا�����ت أول �% ا�H:ل �=� ا
�$ :;�� %� #�'�0@ �0$:0�� @�?. ا.
=��4 W;.� ا��;�# آ�ن ا�QR8ل، 

+�� و ��# $�C �3%ا�B �;����� ';�# $=��. ا���04� ا+;�� آ� ا���0� ا.=< ا

� ا����رات ��? ا���ر�U أن ��?)  ٢:  ١٩٨١( '�ر��� �Bل�:��� ا
��G0$C آ�ن إذا. ا��0�Q+ $��رات ��? ا���ر�U ه: ا����رات ����# ا

،��:���� و';��:ن ا8د04� '��H# �% �0��,3 ��0:�:ن اH�+6��ا��&0 ا& 
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+0.;��� ا��:ا`� ��? و'�Hرون '&+�+��، وإ$� �0�Q3 إ$� $���+ه# �� 
���4 �0<. 

��:ن #0�;' ����04� ا+;��% و$+�&�، �;� ا.=� #�;��� �4%ء ���# أن 
#�$ %� #
��# ا��
�ن، > a� #�0� �% $C آ� ��� B+' ،#�'ر�B :وه b�� .ا

�4���� ��;+ون ا���G ا��G0$C أن) ١٧٩:  ٢٠٠٣( c�3 �% ر�.+ �Bل 
%� #�;����# ا ����$ %� ��:�< /B:����;ّ�# ا����ا$a ا�Gي ا��;�0 ا aآ�� 
#� ��&� ?�� �0�&��� وا����رات ا��;�رف ا��را�?، ا.
���� $� ا

#�ّ;�� .ا

0� ه: ا��;�0# أن. ٢٠١٠ د�:ي، 3+@/��� #�;�� �% ا��.+$g ا
#0�����0,;� ا��;��0%، ا G0$C�� ':�h� ?�� +0آ� �Gيوا 4=��ط، ��;��:ن ا
0�0� ا��:ارد�;��٢٠٠ ���ل، �% $�>�0ّ و د$��%. (اi( 


0+ إ�? ا��=�داQ' cC0&��ج ، أ�� g�� #�;��
� ا�Gي ا&� ��� 
0� �+'5Q أن �
�506 أ�a و�;��H ا��$�غ��;� #�ّ;��� وا����رات ا�:�����ى ا 

G0$C��
�. (ا��$�غ ��? ا�S�H# ا��;�g�� #0 ��: ، ا=< ، ١٢:  ٢٠٠٨ (
� $5 ����3? ا�Gي ا��;�# ه:H�+R غ�$�� R.0;% ���4 '�����0 ��# ا��% ا

#�ّ;���. 
 �=� ا��$�غ ��? ا�S�H# ا��;�g�� #0 �% ا��;ّ�# '�l06 $+ا@� وأ$�

�
=< %� ،a4وه% آ�� ��@+$ �$ �.B ض+;��
�:ى، ا�� وا��;�اد، ا
� وو5n ، وا��S�=�B و�4ء��o&� $� وا���V0B ا��&VHو ا�Gاآ+ة وإدراج ، ا
�HT� ا��+ا'�0,0ت و5n ���� 04=��. وا����$� ا�-+اء ه: وا0F8+ ، ا

�-CT�) ١: ( ��%)  ٢٠٠٩:  �Q;/( ا��$�غ ��? ا�S�H# ا��;�g�� #0 �% ا
�;< �p04 #�ّ;����ى ا���B +0�Qرة ��? ا���&�ي ا ،G0$C��� >;�) ٢( اp04 

#0�;��� ا;����� >;�) ٣( ، ا��@ �$ ����C$�0 وا���دف ا�=�l3 �;�#ا. 
 ا��;�g�� #0 �����4ام ا��;ّ�# أن ا��+ا'�0,0ت، هcG إ�? وا��=�دا

#S�H�� ';�0# �% ا��$�غ ��? ا���04� ا+;�� �;6% ا`+� G0$C�����H ا 
�. ا��0�Q+ $��رات��n��4و ?�� أن ذ�L، إp0.�0�0� ا�;��� ا��&���� ا;��� وا

?<+' %� ���;< +Tأآ �0��;� #0�;�� ����04� ا+;���ى ا G0$C�������رآ� ا 
 .ا�T$8 ا�=&: ��? ا��;�0# أ��6� �% 4=��ط
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0� إ�? ����=�داQ�F O&.��، اH4�
� ';a=00 �% $��� ا�.&O هGا آ�ن ا
O0&4 #��� �.'�����0# ا�.&O هGا 'Q;� أن ا a=0�o' %� �� ';�0# درا���� ا

�04+;� .ا

 ا������ �����.  ١.٢

� أن ا��&��� ���� ، ا��Gآ:ر �;=:انا أ��س ��?����� ��م ه: �a0 ا
�0��;� #0�;' ����04� ا+;� 4;� ذ�L، ��? و�Cوة .ا�QR8ل $
�:ى ��? ا
���&' ،������4� ��&�د ا���ف، ��? $+آ<ا ا�.&O ��:ن 8ن ا���� O&4 ا

cGه ���Hرة و��H و وا�;� ��:ن  @�? ا��را� �.'���4� @�دت .ا���� هGا ا
&.�� ';�O ?�� #0ا���04� ا+;� ا��$�غ ��? ا�S�H# ا��;�g�� #0 �����4ام ا

���0�� ';�0# �% و�;����04� ا+;� .ا

� إ'�Hن $
�:ى ه: $� .1���04� ا+;� ا�S�H# ا��;�g�� #0 �����4ام ��C6ب ا
 ؟ ا��$�غ ��?

 
� إ'�Hن $
�:ى ه: $�. ٢���04� ا+;� ��g ا����ام دون $� ��C6ب ا

#0�;�� ؟ ا��$�غ ��? ا�S�H# ا
 
0� ه=�ك ه�. ٣�� CRب إ'�Hن $
�:ى �04 آ.0+ة �;����04� ا+;� ا
 ا��;�g�� #0 ا����ام و�4ون أ���ره# ��+او@:ن ا���G) ا�QR8ل(

#S�H� ؟ ا��$�غ ��? ا

 ا
هاف. ٣. ١� ا��"! و �ا

 
1�0� ��? 4=�ء ` �������، اH4�
� هGا $� '+>? ا��% ا8ه�اف �tنّ ا

O&.� :ه% ا

 ١. ��+;��� ا��0;�ب �% ا���B G0$Cرة ���04� ا+;� .ا

 
٢. ��+;��� ا��0;�ب $
�:ى ���04� ا+;���ى ا G0$C�� ��g ا����ام ��ون ا

#0�;�� .ا��$�غ ��? ا�S�H# ا
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0� و>:د ��? ��C,�د .٣��;Q��# أو ا �,� %� g�� #0�;�� ا��$�غ ��? ا�S�H# ا

?�� #0�;' ����04� ا+;� )�QR8لا أ���ر( ��C6ب ا

0� ا�Q:ا�S ��? �&�� أن ا�.&O هGا $� �+>?���� :ا

١.،�0Q�h��� ا��Q:ل �% ا��;�F #0.+ة ز��دة ��? �
�506 ا�.&O هGا أن 
%� V0.6' g�� #0�;��0� ا��$�غ ��? ا�S�H# اB+�� �0��;� #0�;' ���� ا

�04+;���QRvل ا. 
٢. ،�0��;��� از$� و$;�:$�ت آ���F ا�.&O هGا ���gS ا����ام ���� 

���رّس ����04� ا+;�0� �% �;�0 اB+' �0��;� #0�;' ����04� ا+;� $� ا
 .ا��$�غ ��? ا�S�H# ا��;�CF g�� #0ل

 
�0+ه# .٣� �$ ،�0T@�.� آ��wس ا�.&O هGا ���gS ا����ام ���� ا

�� 4&:ث إ>+اء �% ����Hر��-��$. 

 
٤. #
H� ����04�، ا+;�
���م أن �+>? ا' gS��� �
O&. %� �0هGا&' 

�0�:� �$ G0$C��
# �% ا�������0 اB ����04� ا+;� ';�0# آ�0� ، ا
��ت�� ر���� '# ا��% ا�;�:م �=�H ا��+4:ي ا��و�0
�0 و>�$;� ، وا�Q=:ن ا

� @+م �%;$�< �0
 .ا��&.:ب ا��+4:ي ا��و�0

 

 ا��"!  %$��. ١.٤
zأن ) ٢٣: ٢٠٠٣( �:@0+$�ن آ� �0n+Q�� إ>�4� ا�Bh$ ������ 

 ا��8س و`Q:ا ا���G ا�.�@B ،�0T.� $� أ-0+ت ا��% ا�a.3 ���oH أو
�+ض أو ا�=}+ي��4� '<ال أن و�,U ا����.�ت $� ا�B V0H&���. 


�=�ا$ ?�� �0n+Q��، اH4�
�� ا.'���� `�1/ واT@�.�0� اn+� �$ 
0� ه=�ك أن ا�.&O هGا�� �% ا��G0$C $��رات h$ �04-+ة �;����04� ا+;� ا

 .�4و�a أو ا��$�غ ��? ا�S�H# ا��;�g�� #0 ه: ا��;�0# +اءإ> �����4ام
Ho: χ

 1 = χ 2 ، اG0| �;=% وه�0� ه=�ك ��;� � وه�$� إ�,�04
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Ha:  χ

 1 ≠ χ 2   ، اGه=�ك أن �;=% وه �0��;� �  وه�$� إ�,�04
 

0� إ�? ا��=�داn+� ،�H4�� إذا #�� ه=�ك ��� BC� و �
�ه�$ � إ�,�04
� ه=�ك ��:ن �=�$� �4�;�|). Ha( ر�W و �/،B. و) Ho( -# ه�$�، وBC� 

�ه�� و$ � ).Ho( ر�W و B.�/، و) Ha( -# ه�$�، و إ�,�04
 
 ا��*! (%)��. '.١


���م ا�.&O هGا� g�=�� �% a�8 ا���%، ا,� ��3 �% ا�.���0ت $;�

0+ أن ،)٨: ٢٠٠٨( �:�:�: وراى. ا@��ءات $,�ل �% أر�BمQ' 

O&.�� ��? 'H:م ا��% ا�.&O و���S $� آ:��0� ا���% اQ
�� ،�0;n:� ا

��ن �.&O و�
���م� أدوات �����4ام ا�.���0ت >��F 5ص، ��:ذج أو ا
،O&.�0� ا�.���0ت و'&��0 ا���0� ا�F.�ر أ>� $� وا�@��ء اn+Q� ا
�p�ّ=�� ا

5$ #0����� '��0# ه: ا�.&O هGا $� اp� %�.H�� و اp� ي�;.� .ا
 ١O    ١X ٢O 

٣O ٢X ٤O 

 

Oر�| $��رات=  ١�' ����04� ا+;�4� B.� ا+,' �pQ� .ا
Oرات=  ٢��$ ����04� ا+;�0� ا��;�# ',�رب 4;� اQ�� .ا
X١  =?6;� جC;��) ا�;Cج( اH�+R #�;�� .و4=�ء ا��b �% ا
X٢  =5$ ق+R |ر������0� ا�H��� $,�ل �% ا.Bل $+ا:�Q� .ا��را�0� ا
Oرات=  ٣��$ ����04� ا+;���p ا��;�# B.� ا #�&�� .ا
Oرات=  ٤��$ ����04� ا+;�
60+ة ا��ر>� $� ا��;�# 4;� ا� .ا

� ا��H=�0ت$���
���% ا�=&: ��? ه% ا��را�� هcG �% ا��� : ا
 ا
دب درا+�. ١

/;�< �T@�.�� $��در $� $;�:$�ت اQ���$ �$ اد:$ �.���� وا���+�/ ا
#��������oH و��H ا�.&:ث  %�� .���0 ا��&V0H ��# ا

 ا����1 ��را0/.. 2
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� $.�+ ا�F.�ر ه: ا����1 ا�F.�ر�+;����;0=�ت ا0���8� ا��Hرات  
�$���
�� .ا

 ا��3ى ا0/.��ر. ٣
�، `Q:ف �� �.�رة ه: ا�F.�ر�p�8ر�.�ت، ا���
��S ا�� اF8+ى أوا

%�� أر��:�l،( ا�,����ت أو ا�8+اد B.� $� ، ا����رات ��0Hس ا����$/ ا
٢٧: ١٩٩٨ .(#�� G0Q=' هcG �0=H��0� ا��:n:��ت �Bرة $�ى ��0Hس اT&.� ا

%� �H@ �0;$. 
� ا0F8+ ا���Hء �% ا�F.�رات ';6?�+;�� �$ �;4 G0Q=' �0�&�� ا

%��;��. $+ات أر�B 54ر و'�.0� ا�pر أ��.�F� $� ا�p�8دة ا�;�$ 
 .�hا ١i $� ا���0رات

 ا0+.���ن. ٤
� $� ��د ا��.���0ت�p�8ا �4:����
� ا�� $;�:$�ت ��? ��&�:ل ��$�ا

�$ �0.0,��0�، ا���Hر�+ @O0 $� ا����. �;+ف آ�ن ا��% ا�038ء أو ا
)l�:١٤٠: ١٩٩٨  أر��( 

��&��� ا��.�0ن ا��6ء آ��/. ا�F.�رات 4;� ';6? ا��.�0ن 
#0�Q' G0$C��� و';�0# ا��$�غ ��? ا�S�H# ا��;�0# ��? ا���04� ا+;� و�B ا

� ١٠ ��? �&�:ي ا��.�0ن هGا أ�6?�pأ�. 
 

 و:�8.9 ا��"! ��67 5.١
 ا��"! ��67 ١.5.١

� �;��a ا�.&5B:$ O ا$� Q�h��0� ا���ر�� �% اS��4ا� ا$�H���ا 
5<+� L�0� ا���ر�� إ�? ذS��4ا� ا$�H���ا g��4 ���4و� %� L� ذ


�ت�h��0�0� ا�;��0$� اC��ا %��� �% درو�� '���o ا���04� ا+;� �% ا
gه�=��0� ا���ارس $� ���:U.� +F� 5B. ا���ر�0� اS��4ا� ا$�H���ا 

� $H+ �� آ0T+ا �.;�  ا�Gي$�Bإ �T@�.��. اT@�.� '6:�+ ز��دة �% '+U1 وا
#0�;' ����04� ا+;�
�ت $5 ا��=��| أ>� $� ا�h��0$� اC��ى ا+F8ا. 

  ا��"! +��ن ٢.5.١

��ن"�� ا�0H# آ� ه: ا=���������S ا���% ����0B أو @
���4 ا 

�=0;$ 50�,�� أ��oء �:�,$ �� آ�$�&n١٩٩ �:د>���،". (وا�  :� (
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� ��د و�.��=0;���Gا ا O&.� $� ا�+ا54 ���z ا��G0$C >�50 ه% ا
��4���ر� �0S��4ا� ا$�H���ا g���4و� %� .��3 ١٠٠ @:ا

 
 ا��"! :�9� ٣.5.١

"�=0;�
��ن $� W;4 ه% ا��١٩٩ �:د>���،" (ا:� هGا �%). 
� أGFت �.&O،اT@�.�� ا=0� �H4�
���4 .L�� آ�ن ��Gا=0;� ه% ا��Fw:ذة ا

0� ا���ر�� $�  ا�+ا54 ���z ��:ل $� ا��Q:ل=���� ا$�H�� ا��? ا
#
H' ?�� ،�0��:�,$ �
60+ة و��0,� �H.6�� اH.6�0� وا.�+,�� .ا

 


