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ABSTRAK 
 

Keterampilan berpikir kritis memiliki peran penting dan esensial bagi mahasiswa 
dalam menyelesaikan masalah untuk mempersiapkan diri menghadapi tantangan dunia 
nyata serta kekompleksan akademik. Penggunaan Computer-Aided Design (CAD) 
dengan software Maple dalam perkuliahan Persamaan Diferensial Biasa terbukti dapat 
memfasilitasi peningkatan keterampilan berpikir kritis dan kemampuan pemecahan 
masalah mahasiswa. Metode penelitian adalah mixed methods dengan desain 
embedded experimental model. Penelitian uji coba skala kecil di universitas negeri di 
Bandung melibatkan 42 mahasiswa dan implementasi program pada universitas negeri 
di Malang menjadi kelompok kontrol (51 orang) dan eksperimen (55 orang). 
Pengumpulan data kuantitatif menggunakan instrumen tes yang terintegrasi dengan 
materi PDB untuk keterampilan berpikir kritis berbentuk pilihan ganda (11 soal) dan 
kemampuan pemecahan masalah dalam bentuk essai (4 soal). Pengumpulan data 
kualitatif dilakukan dengan pengamatan, skala sikap dan wawancara. Data dianalisis 
secara kuantitatif, kualitatif dan analisa gabungan. Hasil penelitian menunjukkan 
peningkatan keterampilan berpikir kritis mahasiswa pada kategori sedang. Indikator 
membangun keterampilan dasar mengalami peningkatan tertinggi, dan terendah pada 
indikator mengatur strategi dan taktik. Pada kemampuan pemecahan masalah, semua 
indikator mengalami peningkatan pada kategori sedang. Peningkatan tertinggi pada 
indikator Mathematical procedure dan terendah pada useful description. Software 
Maple memberi pengaruh positif dengan kategori sedang (d = 0,70) dalam 
memfasilitasi capaian keterampilan berpikir kritis, dan kategori sedang (d = 0,68) pada 
kemampuan pemecahan masalah. Keunggulan adalah pembelajaran dilakukan lebih 
interaktif dan mampu memvisualkan persamaan, mengeksplorasi topik perkuliahan 
lebih mendalam, dan melatih keterampilan mahasiswa untuk berpikir lebih kritis 
dalam memecahkan permasalahan. Keterbatasannya yaitu  mahasiswa mempunyai 
kendala menentukan variabel-variabel yang berpengaruh pada proses fisika, ketika 
berhadapan dengan fenomena fisika. Karakteristik perkuliahan adalah menggunakan 
pendekatan berbasis masalah, mampu mengintegrasikan perkembangan ilmu 
pengetahuan dan teknologi dalam pembelajaran, dan mampu meningkatkan 
keterampilan berpikir kritis. 
 
Kata kunci: pdb, cad, maple, keterampilan berpikir kritis, pemecahan masalah 
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ABSTRACT 
 

Critical thinking skills have a significant and essential role for students in solving 
problems to prepare themselves for real-world challenges and academic complexities. 
Computer-Aided Design (CAD) with Maple software in Ordinary Differential 
Equations courses improves students' critical thinking and problem-solving abilities. 
The research method is mixed methods with an embedded experimental model design. 
A small-scale pilot study at a state university in Bandung involved 42 students, and 
program implementation at a state university in Malang was divided into control (51 
people) and experimental (55 people) groups. Quantitative data collection uses a test 
instrument integrated with PDB material for critical thinking skills in multiple-choice 
(11 questions) and problem-solving abilities in the form of essays (4 questions). 
Qualitative data was collected by observation, attitude scale, and interviews. Data were 
analyzed quantitatively, qualitatively, and combined analysis. The results showed an 
increase in students' critical thinking skills in the medium category. The indicator for 
building basic skills experienced the highest increase and the lowest for the indicator 
for managing strategy and tactics. In problem-solving abilities, all indicators have 
increased in the medium category. The highest increase was in the Mathematical 
procedure indicator, and the lowest was in the useful description. Maple Software 
positively influences the moderate category (d = 0.70) in facilitating the achievement 
of critical thinking skills and the medium category (d = 0.68) in problem-solving 
abilities. The advantage is that learning is done more interactively and can visualize 
equations, explore lecture topics more deeply, and train students' skills to think more 
critically in solving problems. The limitation is that students need help determining 
the variables that affect physical processes when dealing with physical phenomena. 
The characteristics of lectures are using a problem-based approach, being able to 
integrate scientific and technological developments in learning, and being able to 
improve critical thinking skills. 

 

Keywords: ODE, CAD, maple, critical thinking skills, problem solving 
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