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ABSTRAK

Penelitian ini membahas desain optimal dari sistem energi terbarukan hibrida
(HRES) menggunakan perangkat lunak Hybrid Optimization Model for Electric
Renewable (HOMER) untuk memenuhi kebutuhan listrik rumah tinggal di
Kecamatan Raijua, Kabupaten Sabu Raijua, Provinsi Nusa Tenggara Timur (NTT).
Penelitian ini berfokus pada mode stand alone HRES, yang berarti sistemnya tidak
terkoneksi dengan jaringan listrik konvensional, sejalan dengan upaya mewujudkan
program pemerintah yaitu desa mandiri energi. Tujuan utama penelitian ini adalah
merancang desain terbaik HRES yang mengoptimalkan potensi energi dan
mengurangi emisi dengan biaya yang rendah. Data sumber daya terbarukan di
lokasi penelitian, seperti radiasi matahari dan energi angin, dianalisis menggunakan
perangkat lunak HOMER. Komponen HRES yang digunakan mencakup panel
surya (PV), turbin angin, dan baterai. Dengan bantuan HOMER sebagai alat
optimasi, Hasil optimasi menunjukan bahwa ukuran optimal komponen utama
sistem HRES adalah 1,29 kW untuk PV, 1 kW untuk tenaga angin, 8 kW untuk
baterai, dan 0,733 kW untuk konverter. Net Present Cost (NPC) sistem ini sebesar
Rp 69.652.774, sedangkan Cost of Electricity (COE) adalah Rp 2.474/kWh, sedikit
lebih tinggi dari tarif listrik di Indonesia. Hasil model menunjukkan bahwa
pengoperasian sistem HRES ini sangat tergantung pada baterai dan energi surya,
mengingat tingginya potensi energi matahari yang ada dan juga hasil penelitian ini
bisa membantu dalam mewujudkan desa mandiri energi.

Kata kunci : sistem energi terbarukan hibrida, stand alone ,desain optimal, HOMER
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ABSTRACT

This research discusses the optimal design of a hybrid renewable energy system
(HRES) using the Hybrid Optimization Model for Electric Renewable (HOMER)
software to meet the electricity needs of residential houses in Raijua District, Sabu
Raijua Regency, Nusa Tenggara Timur (NTT) Province. This research focuses on
the stand alone mode of HRES, which means that the system is not connected to the
conventional power grid, in line with efforts to realize the government program,
namely energy independent villages. The main objective of this research is to design
the best HRES design that optimizes energy potential and reduces emissions at a
low cost. Renewable resource data at the study site, such as solar radiation and
wind energy, were analyzed using HOMER software. The HRES components used
include solar panels (PV), wind turbines, and batteries. With the help of HOMER
as an optimization tool, the optimization results show that the optimal size of the
main components of the HRES system is 1.29 kW for PV, 1 kW for wind power, 8
kW for batteries, and 0.733 kW for converters. The Net Present Cost (NPC) of the
system is Rp 69,652,774, while the Cost of Electricity (COE) is Rp 2,474/kWh,
slightly higher than the electricity tariff in Indonesia. The model results show that
the operation of this HRES system is highly dependent on batteries and solar
energy, given the high potential of solar energy available and also the results of
this study can contribute to realizing an independent village.

Keywords: HRES, stand-alone, optimal design, HOMER
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