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A.1 Modul Pembelajaran 

MODUL AJAR EKOSISTEM  

KURIKULUM MERDEKA  

A. Informasi Umum  

1. Identitas  

Fase Jenjang Kelas 
Perkiraan 

Jumlah Siswa 
Moda Pembelajaran 

Alokasi 

Waktu 

E SMA X 27 Paduan tatap muka 
3 x 40 

(5 Pertemuan) 

 

Profil Pelajar Pancasila :  

Bernalar Kritis dan Mandiri 

Sarana Dan Prasarana : 

Handphone, Gambar/Foto, LCD 

Proyektor, Kebun Botani UPI 

 

Metode Pembelajaran  

Field Trip, dan Diskusi  

 

Tujuan Pembelajaran  

10.1 Peserta didik dapat mengumpulkan  data terkait komponen ekosistem, dan 

interaksi antarspesies pada suatu ekosistem  

10.2 Peserta didik dapat memvisualisasi jaring-jaring makanan dan rantai 

makanan dalam bentuk skema  

10.3 Peserta didk dapat menganalisis permasalahan keseimbangan ekosistem  

10.4 Peserta didik dapat mendeskripsikan hubungan interaksi antarspesies  

10.5 Peserta didik dapat memprediksi tingkatan populasi makhluk hidup pada 

suatu ekosistem  

10.6 Peserta didik dapat menyimpulkan piramida ekologi dan tingkatan populasi 

makhluk hidup  
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B. Pertanyaan Pemantik  

 

Gambar 1. Komponen Ekosistem 

(Dok. Wordpress, 2019) 

1. Ada berbagai macam jenis komponen biotik pada salindia power point ini, apa 

yang akan terjadi apabila hewan herbivor tersebut punah dan apakah 

berpengaruh terhadap rantai atau jaring-jaring makanan pada suatu ekosistem? 

2. Apakah masih ada kemungkinan hewan herbivor tersebut dapat meningkat 

kembali apabila mengalami kepunahan? 

 
Gambar 2. Interaksi Antarspesies 

(Sumber: Saintif, 2020) 

3. Hubungan interaksi antarspeises apa saja yang terjadi pada gambar tersebut? 

 
Gambar 3. Komponen Ekosistem 

(Dok. Pribadi) 

4. Berdasarkan gambar tersebut rantai makanan dan jaring – jaring makanan 

seperti apa yang dapat terjadi ?  

 
Gambar 4. Piramida Ekologi 

(Sumber: Gramedia) 
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5. Berdasarkan gambar piramida ekologi tersebut, apakah terdapat perbedaan? 

6. Apa yang akan terjadi apabila komponen biotik pada piramida ekologi tersebut 

tidak seimbang?  

C. Pembelajaran Bermakna  

1. Menumbuhkan pemahaman kepada peserta didik bahwa mereka hidup pada 

suatu sistem, dimana antara komponen satu dengan komponen lainnya saling 

berkaitan.  

2. Meningkatkan kemampuan mengelola data peserta didik yang meliputi, 

kemampuan mengumpulkan data terkait komponen dan interaksi antarspesies, 

memvisualisasi jaring-jaring makanan dan rantai makanan dalam bentuk 

skema, menganalisis permasalahan ekosistem, mendeskripsikan hubungan 

interaksi antarspesies, memprediksi tingkatan populasi makhluk hidup, dan 

menyimpulkan interaksi antarspesies. 
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Langkah Pembelajaran  

 

Kegiatan Sebelum Pembelajaran 

Preparation 
Alokasi 

Waktu 

− Guru menentukan tempat Field Trip untuk pengamatan 

ekosistem yaitu di Kebun Botani UPI  

− Guru menentukan waktu pembelajaran Field Trip yaitu pada 

Kamis, 23 Februari 2023 pukul 08.00-11.00 WIB 

− Guru melakukan survei ke Kebun Botani UPI  

− Guru menemui pimpinan Kepala Kebun Botani UPI dan 

Penjaga Botani untuk menyampaikan maksud dan tujuan ke 

Kebun Botani UPI untuk pelaksanaan pembelajaran Field 

Trip Kelas X 4 SMA Laboratorium UPI yang beranggotakan 

27 siswa 

− Guru dan Penjaga Botani mengamati ketersediaan komponen 

ekosistem, interaksi antarspesies, dan kemungkinan aliran 

energi yang dapat terjadi di Kebun Botani UPI 

− Guru dan Penjaga Kebun Botani berdiskusi mengenai syarta 

dan ketentuan pelaksanaan Field Trip di Kebun Botani UPI 

termasuk perizinan 

H-10 

Planning 
Alokasi 

Waktu 

− Guru memohon izin kepada pihak SMA Laboratorium UPI 

untuk pelaksanaan pembelajaran Field Trip di luar sekolah 

yaitu di Kebun Botani UPI 

− Guru memohon izin kepada Kepala Departemen Pendidikan 

Biologi UPI untuk pelaksanaan pembelajaran Field Trip di 

luar sekolah 

− Guru memberikan Surat Izin penelitian dengan pembelajaran 

Field Trip di Kebun Botani kepada Kepala Kebun Botani UPI 

− Guru memberikan arahan kepada peserta didik mengenai 

pelaksanaan pembelajaran Field Trip di Kebun Botani UPI 

yang akan dilaksanakan pekan depan 

H-7 

− Guru menyampaikan informasi kembali di Whatsapp 

mengenai hal yang harus dipersiapkan oleh peserta didik 

terutama membaca terlebih dahulu materi Ekosistem 

− Guru membagikan pedoman kegiatan Field Trip melalui 

Whatsapp 

− Guru mengirimkan file PPT berupa materi Ekosistem dan 

latihan soal kemampuan mengelola data  

− Guru menyampaikan informasi melalui Whatsapp mengenai 

tempat dan waktu berkumpul sebelum ke Kebun Botani UPI 

yaitu di kelas X 4 pukul 07.45 WIB 

 

H-1 
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PERTEMUAN 1 

Kegiatan 
Tahapan 

Field Trip 
Deskripsi Kegiatan 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan 

Awal  

Pre-Field 

Trip 

• Guru mengucapkan salam dan 

menanyakan kabar peserta didik 

• Guru dan siswa berdoa sebelum 

pembelajaran dimulai 

• Guru mengecek kehadiran siswa 

• Siswa melakukan kegiatan pre-test 

kemampuan mengelola data sesuai 

dengan waktu yang telah ditentukan 

• Peserta didik mengumpulkan hasil pre-

test 

60 

menit  

Kegiatan 

Inti  

Pre-Field 

Trip 

• Guru memberikan materi mengenai 

komponen ekosistem  

• Peserta didik menyimak pemaparan yang 

disampaikan oleh guru  

• Guru memberikan pertanyaan pemantik 

kepada peserta didik  

 
Gambar 1. Komponen ekosistem  

( Sumber: Wordpress, 2019)  

− Ada berbagai macam jenis komponen 

biotik pada salindia power point ini, 

apa yang akan terjadi apabila 

produsen pada ekosistem tersebut 

punah dan  apakah berpengaruh 

terhadap rantai makanan atau jaring-

jaring makanan?  

− Bagaimana keadaan suatu ekosistem 

apabila hewan herbivor mengalami 

kepunahan? Apakah masih ada 

kemungkinan apabila populasi hewan 

herbivor tersebut dapat meningkat 

kembali? 

30 

menit  
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PERTEMUAN 1 

Kegiatan 
Tahapan 

Field Trip 
Deskripsi Kegiatan 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan 

Inti 

Pre-Field 

Trip 

• Peserta didik menjawab pertanyaan 

yang diberikan oleh guru   

• Peserta didik memberikan tanggapan 

kepada peserta didik lain yang telah 

mencoba menjawab pertanyaan dari 

guru  

• Guru memberikan contoh menghitung 

pola tingkatan populasi pada makhluk 

hidup  

• Peserta didik mencoba untuk 

menghitung tingakatan populasi pada 

makhluk hidup 

• Guru memberikan umpan balik kepada 

jawaban siswa 

30 

menit 

Kegiatan 

Penutup  

Pre-Field 

Trip  

• Guru mereview kegiatan pembelajaran 

yang telah dilakukan  

• Peserta didik  menyimpulkan kegiatan 

yang telah dilakukan  

• Guru memberikan umpan balik pada 

hasil kesimpulan peserta didik  

• Guru menutup kegiatan pembelajaran  

5 menit  

 

PERTEMUAN 2 

Kegiatan 
Tahapan 

Field Trip 
Deskripsi Kegiatan 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan 

Awal 

Pre-Field 

Trip 

• Guru megucapkan salam kepada 

peserta didik  

• Guru dan peserta didik membaca doa 

sebelum kegiatan dimulai  

• Guru mengecek kehadiran peserta 

didik dengan absensi secara langsung  

Motivasi  

• Guru memberikan motivasi kepada 

peserta didik sebelum kegiatan 

pembelajaran dengan menanyakan 

kabar peserta didik  

Apersepsi  

• Guru mencoba mengaitkan kegiatan 

pembelajaran sebelumnya dengan 

pembelajaran yang akan dipelajari  

 

10 

menit 
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PERTEMUAN 2 

Kegiatan 
Tahap Field 

Trip 
Deskripsi Kegiatan 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan 

Awal 

Pre-Field 

Trip 

• Guru menarik perhatian peserta didik 

dengan menunjukkan gambar  

perbedaan komponen biotik dan 

komponen biotik  

• Guru menyampaikan tujuan 

pembelajaran kepada peserta didik 

10 

menit  

Kegiatan 

Inti  

Pre-Field 

Trip 

• Guru memberikan materi tentang 

interaksi antar spesies dan aliran energi  

• Peserta didik menyimak pemaparan 

yang disampaikan oleh guru 

• Peserta didik diarahkan oleh guru 

untuk memahami bahwa pada 

ekosistem terjadi sebuah interaksi antar 

komponen ekosistem dan hubungan 

makan dan dimakan. 

• Guru memberikan pertanyaan 

pemantik kepada peserta didik  

 
Gambar 2. Interaksi Antarspesies  

(Sumber: Saintif, 2020) 

− Hubungan interaksi antarspeises apa 

saja yang terjadi pada gambar 

tersebut? 

 
Gambar 3. Komponen Ekosistem  

(Dok. Pribadi, 2023) 

− Berdasarkan gambar tersebut rantai 

makanan dan jaring – jaring 

makanan seperti apa yang dapat 

terjadi ?  

• Peserta didik menjawab pertanyaan 

yang diberikan oleh guru   

 

30 

menit  
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PERTEMUAN 2 

Kegiatan 
Tahap Field 

Trip 
Deskripsi Kegiatan 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan 

Inti 

Pre-Field 

Trip 

• Peserta didik memberikan tanggapan 

kepada siswa lain yang telah mencoba 

menjawab pertanyaan dari guru  

• Peserta didik melakukan kegiatan 

diskusi dengan kelompok untuk 

membuat jaring-jaring dan rantai 

makanan dan mendeskripsikan 

hubungan interaksi antarspesies yang 

di bimbing oleh guru  

• Peserta didik mencoba untuk 

mendeskripsikan hubungan interaksi 

antarspesies dengan mengaitkan materi 

yang dibimbing oleh guru  

• Peserta didik mempresentasikan hasil 

diskusi terkait jaring - jaring makanan 

dan rantai makanan dari perwakilan 

kelompok masing-masing  

• Guru memberikan umpan balik kepada 

hasil diskusi peserta didik 

30 

menit  

Kegiatan 

Penutup 

Pre-Field 

Trip 

• Peserta didik dan guru melakukan 

evaluasi terkait pembelajaran dalam 

bentuk tanya jawab  

• Peserta didik menyimpulkan kegiatan 

pembelajaran yang dilakukan  

• Guru memberikan umpan balik 

terhadap kesimpulan yang diberikan 

siswa  

• Guru menyampaikan kegiatan 

pembelajaran  selanjutnya 

 

5 menit 

 

PERTEMUAN 3  

Kegiatan 
Tahap 

Field Trip 
Deskripsi Kegiatan 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan Awal  
Pre-Field 

Trip 

• Guru megucapkan salam kepada 

peserta didik  

• Guru dan peserta didik membaca doa 

sebelum kegiatan dimulai 

• Guru mengecek kehadiran peserta 

didik dengan absensi secara langsung  

Motivasi  

• Guru memberikan motivasi kepada 

peserta didik sebelum 

  

10 

menit  
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PERTEMUAN 3 

Kegiatan 
Tahap 

Field Trip 
Deskripsi Kegiatan 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan Awal  
Pre-Field 

Trip 

kegiatan pembelajaran dengan 

menanyakan kabar peserta didik  

Apersepsi  

• Guru mencoba mengaitkan kegiatan 

pembelajaran sebelumnya dengan 

pembelajaran yang akan dipelajari 

• Guru menarik perhatian peserta didik 

dengan menunjukkan perbedaan 

komponen biotik dan komponen 

biotik 

• Guru menyampaikan tujuan 

pembelajaran kepada peserta didik 

15 

menit  

Kegiatan Inti 
Pre-Field 

Trip 

• Guru memberikan materi tentang 

piramida ekologi  

• Peserta didik menyimak pemaparan 

yang disampaikan oleh guru 

• Guru memberikan pertanyaan 

pemantik kepada peserta didik  

 
Gambar 4. Piramida Ekologi  

(Sumber: Gramedia) 

− Berdasarkan gambar piramida 

ekologi tersebut, apakah terdapat 

perbedaan? 

− Apa yang akan terjadi apabila 

komponen biotik pada piramida 

ekologi tersebut tidak seimbang?  

• Peserta didik menjawab pertanyaan 

yang diberikan oleh guru  

• Peserta didik memberikan tanggapan 

kepada peserta didik lain yang telah 

mencoba menjawab pertanyaan dari 

guru  

• Peserta didik diarahkan oleh guru 

untuk mengerjakan latihan soal 

terkait materi Ekosistem  

 

60 

menit  
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PERTEMUAN 3 

Kegiatan 
Tahap 

Field Trip 

Deskripsi Kegiatan Alokasi 

Waktu 

Kegiatan Inti 
Pre-Field 

Trip 

• Peserta didik secara berkelompok 

melakukan diskusi untuk mengisi 

latihan soal yang diberikan oleh guru 

• Peserta didik mengumpulkan hasil 

latihan soal 

60 

menit  

Kegiatan 

Penutup  

Pre-Field 

Trip 

• Peserta didik dan guru melakukan 

evaluasi pembelajaran dalam bentuk 

tanya jawab.  

• Guru mereview pembelajaran yang 

telah dilakukan 

• Guru menutup pembelajaran dan 

menginformasikan kegiatan 

selanjutnya yaitu field trip 

15 

menit 

 

PERTEMUAN 4 

Kegiatan 
Tahap Field 

Trip 
Deskripsi Kegiatan 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan 

Awal 

During – 

Field Trip  

− Peserta didik dan guru berkumpul di 

kelas X4 

− Guru memberi salam dan 

menanyakan kabar peserta didik  

− Peserta didik diberikan arahan dan 

instruksi  oleh guru terkait 

pembelajaran Field Trip di Kebun 

Botani UPI 

− Peserta didik memimpin do’a 

sebelum pembelajaran 

− Guru dan peserta didik berjalan kaki 

menuju Kebun Botani  

− Guru mengecek kehadiran siswa 

kembali 

Apersepsi  

− Guru menyampaikan apersepsi 

kepada peserta didik dengan 

mengaitkan materi mengenai 

komponen ekosistem, interaksi 

antarspesies, dengan aliran energi dan 

piramida ekologi  

Motivasi  

− Guru menunjukkan berbagai jenis 

komponen ekosistem di Kebun 

Botani UPI 

− Guru menanyakan kepada peserta 

didik : 

15 

menit 
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PERTEMUAN 4 

Kegiatan 
Tahap Field 

Trip 
Deskripsi Kegiatan 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan 

Awal 

During-

Field Trip  

− Komponen biotik dan komponen 

abiotik apa saja dari pengamatan yang 

kalian temukan  

− Bentuk interaksi apa yang kalian 

temukan di Kebun Botani ?  

• Peserta didik menjawab pertanyaan dari 

guru  

• Guru menyampaikan tujuan 

pembelajaran  

• Guru menyampaikan kepada peserta 

didik bahwa pembelajaran yang akan 

dilaksanakan pada hari ini adalah 

pengamatan komponen ekosistem, 

interaksi antarspesies, dan tingkatan 

trofik yang ada di Kebun Botani. 

15 

menit 

Kegiatan 

Inti 

During-

Field Trip 

• Peserta didik berkumpul dengan anggota 

kelompok masing-masing  

• Guru membagikan LKPD kepada 

peserta didik secara individu  

• Peserta didik melakukan pengamatan 

ekosistem Kebun Botani secara 

berkelompok yang dibimbing oleh guru  

pada 5 titik tempat yang telah di 

tentukan. 

• Peserta didik diarahkan oleh guru 

pembimbing untuk mendokumentasikan 

hasil pengamatan yang didapatkan 

• Peserta didik di arahkan oleh guru untuk 

mengumpulkan data – data hasil 

pengamatan terkait komponen 

ekosistem dan interaksi antarspesies, 

yang tersedia pada LKPD secara 

individu.  

• Peserta didik diarahkan oleh guru untuk 

membuat skema jaring-jaring makanan 

dan rantai makanan secara berkelompok 

dari hasil data – data komponen 

ekosistem yang telah ditemukan dalam 

bentuk skema atau gambar melalui 

LKPD 

 

 

210 

menit 
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PERTEMUAN 4  

Kegiatan 
Tahap Field 

Trip 
Deskripsi Kegiatan 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan 

Inti  

During-

Field Trip 

• Guru memberikan umpan balik 

terhadap hasil skema siswa dan 

mengaitkan dengan materi aliran energi  

• Peserta didik mencoba mendeskripsikan 

interaksi antarspesies yang telah 

ditemukan dengan melakukan 

pengamatan secara langsung yang 

dibimbing oleh guru 

• Peserta didik menganalisis 

permasalahan ekosistem yang terjadi di 

Kebun Botani  

• Guru memberikan umpan balik kepada 

hasil analisis peserta didik 

• Peserta didik diminta untuk berkumpul 

setelah melakukan pengamatan lalu 

berdiskusi kembali mengenai hasil 

pengamatan 

• Peserta didik mengisi LKPD yang 

belum selesai dan dibimbing oleh guru 

• Peserta didik mengumpulkan hasil 

jawaban LKPD 

210 

menit 

Kegiatan 

Penutup 

During-

Field Trip  

• Peserta didik dan guru melakukan 

evaluasi pembelajaran dalam bentuk 

tanya jawab  

• Peserta didik dan guru mereview 

pembelajaran yang telah dilakukan  

• Peserta didik menyimpulkan hasil 

pemangatan yang telah dilakukan  

• Guru menyimpulkan kembali dan 

memberikan umpan balik terhadap 

jawaban LKPD  yang telah di isi oleh 

siswa  

• Guru menyampaikan informasi 

mengenai kegiatan pembelajaran 

selanjutnya yaitu post-test 

• Guru mengakhiri pembelajaran dengan 

mengucap salam 

15 

menit 
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PERTEMUAN 5  

Kegiatan 
Tahap Field 

Trip 
Deskripsi Kegiatan 

Alokasi 

Waktu 

Kegiatan 

Awal 

Post-Field 

Trip 

• Guru megucapkan salam kepada peserta 

didik  

• Guru dan peserta didik membaca doa 

sebelum kegiatan dimulai  

• Guru mengecek kehadiran peserta didik 

dengan absensi secara langsung  

Motivasi  

• Guru memberikan motivasi kepada 

peserta didik sebelum kegiatan  

pembelajaran dengan menanyakan 

kabar peserta didik  

Apersepsi  

• Guru mencoba mengaitkan kegiatan 

pembelajaran sebelumnya dengan 

pembelajaran yang akan dipelajari 

10 

menit 

Kegiatan 

Inti 

Post-Field 

Trip 

• Siswa melakukan kegiatan post-test 

kemampuan mengelola data sesuai 

dengan waktu yang telah ditentukan 

• Peserta didik mengumpulkan hasil post-

test  

• Peserta didik mengisi angket dan 

melakukan wawancara untuk 

mengetahui respon siswa terhadap 

pembelajaran field trip 

• Siswa melakukan kegiatan post-test 

kemampuan mengelola data sesuai 

dengan waktu yang telah ditentukan 

• Peserta didik mengumpulkan hasil post-

test  

• Peserta didik mengisi angket dan 

melakukan wawancara untuk 

mengetahui respon siswa terhadap 

pembelajaran field trip 

60 

menit  

Kegiatan 

Penutup 

Post-Field 

Trip 
• Peserta didik dan guru melakukan 

evaluasi pembelajaran dalam bentuk 

tanya jawab  

• Guru mereview pembelajaran yang telah 

dilakukan 

10 

menit 
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Materi Ekosistem 

Menurut Maknun (2017) pada setiap aspek kehidupan ekosistem terdiri dari 

komponen biotik dan komponen abiotik yang berkaitan erat dan memiliki hubungan 

timbal balik satu dengan yang lainnya. Kedua komponen tersebut sangat penting 

bagi ekosistem karena tanpa salah satu diantaranya ekosistem tidak akan berfungsi 

dengan baik. Pengelompokkan masing-masing komponen ekosistem akan 

diuraikan di bawah ini: 

a. Komponen Biotik  

Komponen biotik merupakan komponen hidup yang terdiri dari organisme-

organisme baik yang berukuran mikro maupun makro yang meliputi bakteri, 

jamur, ganggang, lumut, tumbuhan paku, tumbuhan tingkat tinggi, hewan 

invertebrata, dan hewan vertebrata termasuk manusia (Rabb, 2017). Komponen 

biotik dalam ekosistem dibedakan menjadi dua macam, yaitu komponen 

autotrof dan heterotrof (Irnaningtyas, 2021).  

1. Komponen autotrof  

Menurut Maknun (2017) autotrof adalah organisme yang dapat 

menyediakan atau mensintesis makanan sendiri berupa bahan organik dari 

bahan dari bahan anorganik dengan bantuan energi seperti matahari dan kimia. 

Komponen autotrof berfungsi sebagai produsen contohnya seperti tumbuh-

tumbuhan hijau. Organisme autotrof merupakan produsen utama dalam 

ekosistem (Irnaningtyas, 2021).  

2. Komponen heterotrof  

Heterotrof merupakan organisme yang memanfaatkan bahan-bahan organik 

sebagai makanannya dan bahan tersebut disediakan oleh organisme lain 

(Maknun, 2017). Menurut Irnaningtyas, (2021) organisme heterotrof adalah 

organisme yang dalam hidupnya selalu memanfaatkan bahan organik yang 

disediakan oleh organisme lain sebagai bahan makanannya. Organisme 

heterotrof terdiri atas herbivor sebagai konsumen primer, karnivor yang 

memakan herbivor sebagai konsumen sekunder, karnivor yang memakan 

karnivor lainnya sebagai konsumen tersier, dekomposer, serta detritivor.  
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3. Dekomposer  

Dekomposer adalah mikroorganisme yang menguraikan zat organik sisa 

tumbuhan atau hewan yang sudah mati. Proses penguraian yang dilakukannya 

disebut dengan dekomposisi.  contohnya bakteri dan jamur.  

b. Komponen abiotik 

Menurut Rabb, (2017) komponen abiotik merupakan komponen yang 

meliputi benda-benda yang tak hidup. Komponen abiotik adalah komponen 

fisik dan kimiawi yang terdapat pada suatu ekosistem sebagai medium atau 

substrat untuk berlangsungnya kehidupan (Irnaningtyas, 2021). Komponen 

abiotik meliputi suhu, udara, sinar matahari, air dan tanah.  

1. Suhu  

Suhu lingkungan adalah salah satu bagian dari komponen abiotik yang 

penting bagi distribusi organisme karena dapat memberikan efek terhadap 

proses-proses biologis (Urry et al, 2016).  

2. Udara  

Udara merupakan komponen abiotik yang berbentuk gas. Gas tersebut 

berbentuk atmosfer yang melingkupi makhluk hidup seperti oksigen, nitrogen, 

dan karbon dioksida yang menjadi bagian terpenting bagi kehidupan makhluk 

hidup (Maknun, 2017) 

3. Sinar matahari  

Sinar matahari di dalam ekosistem dialirkan dari suatu tingkat trofik ke 

tingkatan trofik selanjutnya dalam bentuk transformasi energi. Sinar matahari  

adalah sumber energi bagi seluruh kehidupan makhluk hidup di bumi ini yang 

dapat dimanfaatkan untuk proses fotosintesis oleh tumbuhan. Hasil energi 

tersebut dapat diubah menjadi energi potensial dalam bentuk karbohidrat yang 

dapat diubah menjadi energi oleh hewan dan manusia (Irnaningtyas, 2021). 

4. Air  

Air merupakan bagian terpenting yang memengaruhi kehidupan makhluk 

hidup. Variasi drastis pada ketersediaan air pada suatu habitat yang berbeda 

menjadi hal penting dalam distribusi spesies (Urry et al, 2016).  

 

 



107 
 

Khaira Maulida Arfah, 2023 
PENGGUNAAN PEMBELAJARAN FIELD TRIP TERHADAP KEMAMPUAN MENGELOLA DATA SISWA 
SMA PADA MATERI EKOSISTEM 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

5. Tanah  

Tanah memiliki sifat fisik yang berperan pada ekosistem meliputi 

kematangan, tekstur, dan kemampuan menahan air (Maknun, 2017).  

Interaksi Antar Komponen Ekosistem 

Organisme pada suatu ekosistem dapat melakukan suatu hubungan timbal 

balik yang menyangkut hubungan interaksi antar komponen-komponen ekosistem 

yang dapat mempengaruhi dan diperlukan keberadaannya untuk memelihara suatu 

ekosistem yang seimbang, selaras. dan harmonis. Ekosistem merupakan suatu unit 

yang mencakup seluruh makhluk hidup dalam suatu wilayah yang memungkinkan 

terjadinya suatu interaksi dengan lingkungannya baik yang bersifat abiotik maupun 

biotik (Maknun, 2017).  

Untuk mendapatkan energi dan materi yang diperlukan untuk hidupnya 

semua komunitas bergantung kepada lingkungan abiotik. Organisme produsen 

memerlukan energi, cahaya, oksigen, air, dan garam-garam yang semuanya diambil 

dari lingkungan abiotik. Energi dan materi dari konsumen tingkat pertama 

diteruskan ke konsumen tingkat kedua dan seterusnya ke konsumen-konsumen 

lainnya melalui jaring-jaring makanan.  

Interaksi merupakan hubungan kunci kehidupan pada suatu organisme 

dengan individu – individu spesies lain dalam suatu komunitas. Interaksi yang 

terjadi antar spesies tersebut dapat mencakup kompetisi, predasi, herbivori, dan 

simbiosis, yaitu komensalisme, parasitisme, dan mutualisme. Interaksi wajar terjadi 

di alam atau di dalam komunitas yang dapat berubah di bawah tahap yang berlainan 

atau selama tahap-tahap dalam masa hidupnya (Urry., et.al, 2016).  

Menurut Irwan (2019) interaksi pada komponen ekosistem meliputi segi 

positif, negatif dan nol. Secara teori interaksi dapat terjadi antara dua jenis di dalam 

cara-cara dasar sesuai dengan kombinasi seperti (0 0) tidak saling berpengaruh, (- -

) saling merugikan, (+ +) saling menguntungkan, (+ 0) satu diuntungkan dan satu 

tidak berpengaruh, (- 0) satu dirugikan dan satu tidak berpengaruh, (+ -)  satu 

diuntungkan dan satu dirugikan. Pengelompokkan tipe masing-masing interaksi 

komponen ekosistem akan diuraikan di bawah ini: 
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a. Kompetisi  

Kompetisi termasuk salah satu interaksi yang negatif yang terjadi ketika 

suatu individu-individu spesies berbeda memperebutkan mangsa atau sejenisnya 

(Urry, et.al, 2016). Kompetisi disebut juga dengan istilah persaingan, yaitu terdapat 

dua organisme yang memperebutkan sesuatu untuk menjadi makanannya. 

Persaingan merupakan bentuk mekanisme seleksi alam yang dapat menyebabkan 

penyesuaian keseimbangan antar dua jenis dan penggantian populasi jenis satu 

dengan yang lainnya sehingga yang satu dapat menggantikan tempat yang lainnya. 

Persaingan dapat menurunkan laju pertumbuhan populasi sehingga dapat 

meningkatkan laju seleksi alam (Irwan, 2019).  

b. Predasi  

Predasi dapat terjadi ketika satu populasi menyerang populasi lainnya 

(Irwan, 2019). Menurut Urry, et.al (2016) predasi merupakan bentuk interaksi 

negatif dan positif karena predator akan diuntungkan dengan adanya mangsa yang 

dapat dijadikan sebagai makanannya. Sedangkan mangsa akan dirugikan oleh 

predator.  

c. Simbiosis 

Pada simbiosis suatu organisme akan melakukan hubungan timbal balik 

yang dapat menimbulkan suatu interaksi yang berbahaya, bermanfaat dan netral. 

Jenis-jenis simbiosis meliputi parasitisme, komensalisme, dan mutualisme.  

1) Parasitisme  

Parasitisme terjadi ketika satu populasi atau organisme merugikan 

organisme lainnya (Irwan, 2019). Parasitisme memiliki hubungan interaksi 

negatif pada pertumbuhan dan kehidupan salah satu populasi. Parasit akan 

mendapatkan keuntungan dengan memperoleh nutrien dari organisme lain 

kemudian inang akan dirugikan yang dapat menyebabkan kematian atau 

kerusakan (Urry,. et.al, 2016). Akan tetapi menurut Maknun (2017) dengan 

adanya parasit pada suatu bentuk interaksi komponen ekosistem dapat menekan 

laju pertumbuhan populasi sehingga tidka terjadi over population.  

2) Komensalisme  

Menurut Urry.,et.al (2016) komensalisme merupakan bentuk interaksi yang 

menguntungkan salah satu organisme sedangkan organisme lainnya tidak 



109 
 

Khaira Maulida Arfah, 2023 
PENGGUNAAN PEMBELAJARAN FIELD TRIP TERHADAP KEMAMPUAN MENGELOLA DATA SISWA 
SMA PADA MATERI EKOSISTEM 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

merasa dirugikan ataupun diuntungkan. Komensalisme merupakan interaksi 

positif dalam bentuk sederhana yang merupakan awal langkah terjadinya 

hubungan saling menguntungkan seperti anggrek dengan pohon yang 

ditumpanginya (Maknun, 2017).  

3) Mutualisme  

Mutualisme adalah pertumbuhan dan kehidupan antar dua populasi yang 

menghasilkan interaksi saling menguntungkan dan bergantung pada kedua 

populasi tersebut (Irwan, 2019). Pada suatu ekosistem yang tua mutualisme 

akan mengatur parasitisme sehingga hal ini menjadi penting apabila aspek dari 

suatu lingkungan tersebut dalam keadaan limit.  

Aliran Energi dan Piramida Ekologi pada Ekosistem  

Pada lingkungan ekosistem terdapat aspek penting yaitu arus energi atau 

disebut juga dengan aliran energi. Energi tidak dapat diciptakan sendiri sehingga 

makanan dapat dijadikan sebagai sumber energi. Di dunia ini tidak ada satupun 

organisme yang dapat hidup sendiri. Namun, organisme memerlukan organisme 

lain untuk melangsungkan kehidupannya sebagai bentuk ketergantungan. Setiap 

makhluk hidup dalam melakukan kegiatannya memerlukan energi. Energi tidak 

dapat diciptakan sendiri sehingga makanan dapat dijadikan sebagai sumber energi. 

Tikus memakan padi, jagung, ubi, dan lain-lain untuk mendapatkan energi, 

sehingga tikus selama hidupnya bergantung daripada tumbuhan. Namun, tumbuhan 

hijau seperti padi dapat membentuk bahan organik dengan bantuan energi matahari 

(Irwan, 2019).  

Aliran energi akan membentuk suatu proses makan dan dimakan yang 

berfungsi untuk menjaga keseimbangan pada suatu ekosistem tersebut. Kehidupan 

dunia akan selalu mengalami perubahan seperti perubahan musim. Apabila tikus 

dapat berkembang biak secara terus menerus tanpa ada pengendalian, maka akan 

berpengaruh terhadap kelangsungan hidup nya, yaitu akan mengakibatkan tikus-

tikus kelaparan dan kehabisan makanan. Akan tetapi karena adanya kucing atau 

hewan lain sebagai predator tikus hal tersebut tidak akan terjadi, sehingga jumlah 

tikus akan berkurang dan tumbuhan tidak akan habis, tikus tidak akan kekurangan 

makanan. Oleh karena itu proses makan dan dimakan tersebut akan menghasilkan 

suatu keseimbangan pada ekosistem (Irwan, 2019).  
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Struktur trofik pada ekosistem dapat disajikan pada bentuk piramida 

ekologi. Setiap organisme hidup akan melakukan kegiatan yang melepaskan energi. 

Maka dari itu, setiap tingkatan konsumen akan mendapatkan bagian yang lebih 

kecil dari energi semula yang ditangkap oleh produsen sehingga membentuk 

piramida ekologi. Seluruh makhluk hidup mendapatkan energi yang berasal dari 

matahari. Sedangkan materi sebagai sumber unsur hara untuk tumbuh-tumbuhan 

maupun untuk organisme yang berasal dari bumi (Maknun, 2017; Irwan, 2019). 
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LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD) 

Nama  : 

Kelas   : 

Kelompok  :  

A. Tujuan 

1. Siswa mampu mengumpulkan data komponen ekosistem dan interaksi 

antaspesies dari hasil pengamatan di luar kelas 

2. Siswa mampu memvisualisasi jaring-jaring makanan dan rantai 

makanan dari hasil pengamatan di luar kelas  

3. Siswa mampu menganalisis permasalahan keseimbangan komponen 

ekosistem dari hasil pengamatan di luar kelas 

4. Siswa mampu memprediksi tingkatan populasi pada makhluk hidup 

melalui hasil pengamatan di luar kelas  

5. Siswa mampu mendeskripsikan hubungan interaksi antarspesies melalui 

hasil pengamatan di luar kelas  

6. Siswa mampu menyimpulkan piramida ekologi pada suatu ekosistem  

B. Dasar Teori  

Ekosistem merupakan suatu sistem di mana terjadi hubungan 

(interaksi) saling ketergantungan antara komponen – komponen di 

dalamnya, baik yang berupa makhluk hidup maupun yang tidak hidup. 

Setiap komponen ekosistem memiliki makna khusus bagi komponen 

ekosistem lainnya. Hubungan saling ketergantungan antara komponen 

ekosistem sangat terorganisir. Hubungan tersebut berlangsung secara 

dinamis sehingga terjadilah keseimbangan lingkungan. Komponen 

ekosistem terbagi menjadi dua yaitu komponen biotik dan komponen 

abiotik, komponen biotik meliputi hewan, tumbuhan dan juga manusia 

sedangkan komponen abiotik meliputi udara, suhu, kelembapan, tanah, dan 

air. Dalam ekosistem terdapat interaksi antarspesies yang meliputi 

netralisme, kompetisi, komensalisme, amensalisme, parasitisme, predasi, 

dan mutualisme. Selain itu dala  ekosistem terdapat aliran energi yang 

meliputi rantai makanan yaitu jalur pemindahan (transfer) energi dari satu 

tingkat trofik ke tingkat trofik berikutnya, melalui peristiwa makan dan 

dimakan. Piramida ekologi merupakan susunan tingkat trofik secara 

berurutan menurut rantai makanan atau jaring-jaring makanan dalam 
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ekosistem. Piramida ekologi berfungsi menunjukkan perbandingan diantara 

tingkatan trofik yang satu dengan tingkatan trofik lainnya pada suatu 

ekosistem. Piramida ekologi dapat dibedakan menjadi piramida jumlah, 

piramida biomassa, dan piramida energi.  

C. Alat  

1) Alat : Alat tulis, Handphone, Panduan Field Trip, LKPD 

D. Langkah Kerja 



113 
 

Khaira Maulida Arfah, 2023 
PENGGUNAAN PEMBELAJARAN FIELD TRIP TERHADAP KEMAMPUAN MENGELOLA DATA SISWA SMA PADA MATERI EKOSISTEM 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

1. Amatilah ekosistem Kebun Botani UPI , kemudian kumpulkan minimal 25 data komponen biotik, dan 5 data komponen abiotik dengan 

menuliskan komponen ekosistem dan memberikan tanda  cheklist (√)  pada tabel data hasil pengamatan berikut ini! 

Tabel 1.Data Hasil Pengamatan Ekosistem di Kebun Botani 

No  
Komponen 

Ekosistem 

Jenis Komponen 
Tingkatan Trofik 

Satuan Makhluk Hidup 

Lokasi 
Abiotik 

Biotik 

Populasi Individu 
Produsen Herbivor Omnivor Karnivor 

Detritivor/ 

Dekomposer 
1 2 3 4 

1                             

2                             

3                             

4                             

5                             

6                             

7                             

8                             

9                             

10                             

11                             

12                             

13                             

14                             

15                             

16                             

17                             

18                             
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No  
Komponen 

Ekosistem 

Jenis Komponen 
Tingkatan Trofik 

Satuan Makhluk Hidup 

Lokasi 
Abiotik 

Biotik 

Populasi Individu 
Produsen Herbivor Omnivor Karnivor 

Detritivor/ 

Dekomposer 
1 2 3 4 

19                             

20                             

21                             

22                             

23                             

24                             

25                             

26                             

27                             

28                             

29                             

30                             

31                             

32                             

33                             

34                             

35                             
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2. Berdasarkan hasil pengamatan ekosistem di Kebun Botani UPI, amatilah dan 

kumpulkan data interaksi antarspesies minimal 5 interaksi,  kemudian 

cantumkan dalam data tabel berikut ini!  

Tabel 2. Data Interaksi Antarspesies di Kebun Botani UPI 

No Tipe Interaksi Contoh Interaksi  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

 

 

  

3. Buatlah jaring-jaring makanan dari hasil kegiatan field trip yang kalian 

amati! (Jika salah satu komponen ekosistem dalam jaring makanan tidak 

ditemukan, buatlah kemungkinan organisme yang bisa mengisi bagian yang kosong 

tersebut, berilah tanda (*) bintang pada organisme yang kamu tambahkan)  
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4. Buatlah rantai makanan dari hasil kegiatan field trip yang telah kalian amati 

minimal 2! (Jika salah satu komponen ekosistem dalam jaring makanan tidak 

ditemukan, buatlah kemungkinan organisme yang bisa mengisi bagian yang kosong 

tersebut, berilah tanda (*) bintang pada organisme yang kamu tambahkan)  

 

 

 

 

 

 

5. Berdasarkan pengamatan yang telah dilakukan, analisislah apabila produsen 

yang terdapat di Kebun Botani UPI mengalami kepunahan!  

Jawab :  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

6. Gambar 1. menunjukkan grafik tingkat populasi pada belalang dan burung 

di Kebun Botani UPI, berdasarkan Gambar 1. prediksikan tingkat populasi 

antara belalang dan burung pada tahun 2025, lalu jelaskan dampak dari 

menurun dan meningkatnya populasi tersebut! 

 
Gambar 1. Tingkatan Populasi Makhluk Hidup  

Jawab :  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

7. Deskripsikanlah minimal 2 hubungan interaksi antarspesies yang kalian 

temukan di kebun botani UPI! 

Jawab :  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 
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8. Simpulkanlah kegiatan yang telah kalian lakukan!  

Jawab :  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 
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A.2 Instrumen Kemampuan Mengelola Data Siswa Pre-test 

 

 

SOAL PRE-TEST MATERI EKOSISTEM 

Gambar 1.1 menunjukkan ilustrasi ekosistem hutan di Taman Nasional Kerinci 

Seblat, untuk menjawab soal nomor 1. 

 

Gambar 1.1 

1. Berdasarkan gambar 1.1 lengkapi tabel dibawah ini dengan mengumpulkan 

data-data terkait komponen ekosistem. tulislah nomor, organisme, tingkatan 

trofik yang ditemukan. Kemudian berikan tanda √ pada bagian jenis komponen 

dan tingkatan trofik.  

Tabel 1.1 Data Komponen Ekosistem 

No Organisme 

Jenis Komponen Tingkatan 

Trofik 
Abiotik 

Biotik 

Produsen Herbivor Omnivor Karnivor I II III IV 

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

Nama : ………………………………… Kelas : ………………………. 
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No Organisme 

Jenis Komponen Tingkatan 

Trofik 
Abiotik 

Biotik 

Produsen Herbivor Omnivor Karnivor I II III IV 

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

Bacalah wacana berikut ini, untuk menjawab soal pada nomor 2 dan 3! 

EKOSISTEM TAMAN NASIONAL KERINCI SEBLAT 

Taman Nasional Kerinci Seblat di Sumatera merupakan konservasi 

ekosistem hutan yang dilindungi. Pada ekosistem hutan tersebut terdapat beberapa 

tumbuhan, seperti pohon, rumput, dan lumut dan juga beberapa hewan yang 

mendiami hutan tersebut untuk melakukan aktivitas kehidupannya. Menurut 

Pahlevi (2022) selaku peneliti kekayaan jenis satwa liar di kawasan Taman Nasional 

Kerinci Seblat, mengemukakan bahwa terdapat pola aktivitas dari kehidupan di 

hutan tersebut, seperti tupai dan ulat yang menghabiskan waktunya di pepohonan, 

burung kolibri yang hinggap di atas bunga, dan lumut yang menempel pada 

pepohonan. 

Menurut Pahlevi (2022) terdapat beberapa satwa liar yang mendiami Taman 

Nasional Kerinci Seblat dengan melakukan interaksi seperti beruk dan babi 

cenderung hidup berkelompok keuntungan lain dari hidup berkelompok dapat 

berupa peningkatan kemampuan untuk mencari makanan, anggota kelompok dapat 

bertukar informasi tentang sumber makanan antara satu sama lain. Selain itu , 

terdapat juga satwa liar lainnya, seperti tapir, kucing emas, rusa, musang, tikus, 

harimau sumatera, tupai, burung, dan kancil. Dengan adanya predator yang 

ditemukan di kawasan Taman Nasional Kerinci Seblat tentunya akan memunculkan 

suatu fenomena makan dan dimakan. Persaingan untuk mendapatkan makanan 

dengan tujuan untuk bertahan hidup merupakan salah satu jenis kompetisi, seperti 

yang dilakukan oleh harimau dan juga kucing emas, yang saling memperebutkan 

mangsa nya hewan herbivora, yaitu kancil dan rusa. 

2. Berdasarkan wacana ekosistem Taman Nasional Kerinci Seblat, kumpulkanlah 

data-data terkait interaksi antarspesies minimal  3 data interaksi antarspesies. 

Kemudian cantumkan dalam tabel berikut ini! 
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Tabel 1.2 Interaksi antarspesies di Taman Nasional Kerinci Seblat 

No Tipe Interaksi Contoh Interaksi 

 
  

   

   

   

   

3. Berdasarkan wacana ekosistem Taman Nasional Kerinci Seblat. Buatlah jaring-

jaring makanan yang mungkin terjadi! 

 

4. Gambar 1.2 menunjukkan piramida energi yang terjadi pada suatu ekosistem. 

Apa kesimpulan yang dapat kalian ambil dari gambar 1.2 tersebut? 

 

 
Gambar 1.2 Piramida Energi 

Jawab :  

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 
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5. Gambar 1.3 menunjukkan piramida ekologi. Berdasarkan gambar tersebur 

analisislah apabila belalang mengalami kepunahan! 

 
Gambar 1.3 Piramida Ekologi  

Jawab :  

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

6. Yulia dan Elis menghabiskan waktu akhir pekannya dengan pergi ke sawah 

bersama para petani untuk menanam padi di sekitar area pesawahan. Di 

hamparan padi yang sangat luas, Yulia melihat beberapa organisme seperti 

tikus, belalang keong mas, dan burung. Hal tersebut tentunya dapat merugikan 

petani karena dapat mempengaruhi hasil kualitas padi. Untuk mengurangi 

populasi dari tikus, belalang, keong mas, dan burung, maka diperlukan predator 

untuk memangsa hewan tersebut. 

Berdasarkan hewan yang ditemukan oleh Yulia dan Elis, buatlah rantai 

makanan minimal 1 rantai makanan, yang dapat terjadi pada ekosistem sawah 

dan tambahkan predator atau pemangsa dalam rantai makanan tersebut! 

 

 
 

7. Gambar 1.4 menunjukkan grafik tingkat populasi pada lebah dan bunga, 

berdasarkan gambar 1.4 prediksikan tingkat populasi antara lebah dan bunga 

pada tahun 2026, lalu jelaskan interaksi dari populasi bunga dan lebah, serta 

dampak dari menurun dan meningkatnya populasi tersebut! 
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Gambar 1.4 Tingkatan Populasi Makhluk Hidup 

Jawab :  

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

8. Gambar 1.5 menunjukkan grafik tingkat populasi pada harimau sumatera, 

berdasarkan grafik tersebut prediksikan tingkat populasi harimau sumatera pada 

tahun 2035, dan bagaimana pengaruh tingkat populasi harimau untuk satwa 

lain? Jelaskan! 

 
Gambar 1.5 Tingkatan Populasi Makhluk Hidup 

Jawab :  

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

9. Bacalah wacana dibawah ini untuk menjawab soal nomor 9 

Populasi Harimau Sumatera 

Panthera tigris sumatrae atau yang lebih dikenal dengan sebutan harimau 

sumatra merupakan hewan yang populasinya terancam punah. Sebuah riset 

yang dilakukan oleh Kementrian Lingkungan Hidup dan Kehutanan 

menyatakan bahwa harimau sumatera saat ini berjumlah 603 ekor, setiap 

harinya harimau sumatera dapat menghabiskan sekitar 6 kg daging, di alam 

bebas harimau dapat memangsa rusa dan juga babi hutan. Di sumatera rusa dan 
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babi hutan tidak hanya diburu oleh harimau saja, akan tetapi dapat diburu oleh 

manusia yang digunakan untuk dijual belikan, dan dimasak untuk menjadi 

santapan warga sekitar. Dalam populasinya harimau juga ikut terancam, 

dikarenakan dapat dijadikan sebagai rekreasi, dan adanya jual beli harimau 

untuk diawetkan, dan kulitnya dijadikan sebagai kerajinan seperti tas, 

pajangan, dan lain sebagainya. Tentunya dengan hal tersebut dapat berdampak 

pada populasi harimau itu sendiri. 

Berdasarkan wacana pada nomor 9, mengapa dengan adanya perburuan 

pada rusa, babi hutan dan perburuan pada harimau dapat berdampak pada 

populasi harimau? 

Jawab :  

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

10. Gambar 1.6 menunjukkan grafik tingkat populasi pada rusa. Berdasarkan 

gambar 1.6 simpulkanlah jumlah populasi pada rusa tersebut! 

 
Gambar 1.6 Tingkatan Populasi Makhluk Hidup  

Jawab :  

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

11. Gambar 1.7 menunjukkan hubungan antara komponen biotik yaitu bunga 

anggrek dan pohon mangga, deskripsikan hubungan tersebut! 

 
Gambar 1.7 Hubungan Interaksi Antarspesies  
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Jawab :  

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

 

12. Gambar 1.8 menunjukkan dinamika populasi predator – mangsa, berdasarkan 

grafik deskripsikan proses interaksi yang terjadi antara wolves (serigala) dan 

moose (Rusa)! 

 
Gambar 1.8 Hubungan Interaksi Antarspesies  

Jawab :  

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 
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A.3 Instrumen Kemampuan Mengelola Data Siswa Post-test 

  

SOAL POSTEST MATERI EKOSISTEM 

Bacalah wacana “Mengenal Ekosistem Kebun Botani UPI” untuk menjawab soal 

nomor 1,2,3! 

MENGENAL EKOSISTEM KEBUN BOTANI UPI 

Kebun Botani UPI merupakan salah satu kawasan yang memiliki berbagai macam 

tanaman dari berbagai daerah khususnya Jawa Barat. Selain adanya berbagai macam 

tanaman, Kebun Botani UPI juga menjadi tempat beberapa satwa untuk melangsungkan 

berbagai macam aktivitasnya. Suasana kebun botani yang tenang, udara sejuk dan di iringi 

oleh suara burung gereja yang berkicau, dipenuhi beberapa pohon yang menjulang tinggi 

membuat keadaan tersebut seperti dalam ekosistem hutan. Kupu – kupu yang hinggap pada 

bunga, serta terdapat tanaman anggrek dan tumbuhan paku yang menempel pada pohon-

pohon. Diantara semak-semak terdapat tikus yang sedang membuat lobang untuk 

berlindung, dan juga capung-capung yang berterbangan. Terdapat banyak rumput yang di 

diami oleh sekumpulan belalang, dan juga ulat yang menempel pada pohon, serta tanaman 

tali putri yang menggulung di dedaunan, dan terdapat tupai dan capung yang sedang 

mencari makan.  

Kebun Botani UPI memiliki kolam berisi air, serta terdapat semak-semak yang 

berisi genangan air sebagai tempat katak untuk menghabiskan waktunya dan ayam yang 

sedang mencari makan. Selain satwa dan tumbuhan tersebut, di Kebun Botani UPI terdapat 

ular, tentunya hal tersebut menjadi ancaman bagi para satwa lain yang mendiami Kebun 

Botani UPI karena dapat menjadi mangsa bagi ular. Dikarenakan lokasi Kebun Botani UPI 

yang dekat dengan sekitaran ekosistem hutan lainnya membuat hewan lain seperti burung 

elang, dapat memasuki kawasan Kebun Botani UPI untuk mencari mangsa. Dengan adanya 

predator yang ditemukan di Kebun Botani UPI tentunya akan memunculkan suatu 

fenomena makan dan dimakan. Persaingan antar elang dan ular untuk mendapatkan 

makanan menjadi faktor terjadinya kompetisi, seperti yang dilakukan oleh elang dan ular 

yang saling memperebutkan mangsa nya seperti tikus, ayam, dan tupai.  

1. Berdasarkan wacana “Mengenal Ekosistem Kebun Botani UPI” lengkapi tabel 

dibawah ini, cantumkanlah data yang telah ditemukkan pada wacana minimal 

10 data,  lalu berikan tanda √ pada bagian jenis komponen dan tingkatan trofik.  

 

Nama : ………………………………… Kelas : ……………… 
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Tabel 1.1 Data Komponen Biotik, Komponen Abiotik, dan Tingkatan Trofik 

No Organisme 

Jenis Komponen Tingkatan 

Trofik 
Abiotik 

Biotik 

Produsen Herbivor Omnivor Karnivor I II III IV 

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

 

 
 

         

2. Berdasarkan wacana “Mengenal Ekosistem Kebun Botani UPI”, amatilah data 

interaksi komponen biotik, kemudian kumpulkan minimal 4 data interaksi 

komponen biotik pada data tabel berikut ini!  

Tabel 1.2 Data Interaksi antaspesies di Kebun Botani UPI 

No Tipe Interaksi Contoh Interaksi  
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3. Berdasarkan wacana “Mengenal Ekosistem Kebun Botani UPI”, buatlah 

jaring-jaring makanan yang mungkin terjadi! 

 

 

 

 

 

 

 

4. Gambar 1.1 menunjukkan piramida energiyang terjadi pada suatu 

ekosistem. Apa kesimpulan yang dapat kalian ambil dari gambar 4.1 

tersebut? 

 
Gambar 1.1 Piramida Energi  

 

Jawab : 

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

5. Gambar 1.2 menunjukkan piramida ekologi, berdasarkan gambar tersebut 

analisislah apabila ulat mengalami kepunahan!  

 
Gambar 1.2 Piramida Ekologi 

 

Jawab :  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 
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6. Zora dan Noli menghabiskan waktu akhir pekannya dengan pergi ke Kebun 

Botani UPI untuk belajar mengenai ekosistem. Zora melihat pepohonan 

yang tinggi, dan rumput dibeberapa titik jalan yang dilewati, ketika 

memasuki kawasan Kebun Botani Noli melihat beberapa hewan seperti 

belalang, katak, tikus, kupu-kupu, dan ular. Tentunya keberadaan ular dapat 

membahayakan pengunjung di Kebun Botani UPI sehingga predator untuk 

ular sangat diperlukan. Berdasarkan organisme yang telah ditemukan oleh 

Zora dan Noli di Kebun Botani UPI buatlah rantai makanan minimal 2 

rantai makanan, yang dapat terjadi pada ekosistem di Kebun Botani UPI 

dan tambahkan predator atau pemangsa untuk ular dalam rantai makanan 

tersebut! 

 

 

 

 

 

7. Gambar 1.3 menunjukkan grafik tingkat populasi pada belalang, burung, 

dan ular di Kebun Botani UPI. Berdasarkan gambar grafik 1.3 prediksikan 

populasi belalang, burung dan ular pada tahun 2024, dan bagaimana 

pengaruh tingkat populasi ketiga hewan tersebut dalam rantai makanan? 

Jelaskan! 

                        

                         Gambar 1.3 Populasi Hewan di Kebun Botani UPI 

Jawab :  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

8. Gambar 1.4 menunjukkan grafik tingkat populasi pada kupu-kupu dan 

bunga sepatu, berdasarkan gambar 1.4 prediksikan populasi dari Kupu-
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Kupu dan Bunga Sepatu pada tahun 2020, lalu jelaskan interaksi yang 

terjadi antara kupu-kupu dan bunga sepatu! 

 
Gambar 1.4 Kupu-Kupu dan Bunga Sepatu 

Jawab :  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

 

9. Bacalah wacana pada nomor 9 berikut ini! 

KERUSAKAN TANAMAN PADI OLEH HAMA 

Tanaman padi di Kabupaten Pringsewu Provinsi Lampung 

mengalami kerusakan, para petani mengkhawatirkan kondisi tersebut akan 

berdampak buruk terhadap kualitas padi yang dihasilkan. Berdasarkan 

penelitian yang telah dilakukan oleh Mahasiswa jurusan Teknik Pertanian 

Universitas Lampung menyebutkan bahwa hama tikus dapat merusak 

hingga 80% tanaman padi pada satu petak dalam satu malam (1 hari). Hama 

tikus menyerang mulai dari akar, batang, daun, hingga bulir tanaman padi, 

sehingga tanaman padi tidak dapat berkembang. Dr. Sandi Asmara, Ir. 

Solikhin, M.P., dan Dr. Mareli mengungkapkan bahwa hama tikus 

merupakan salah satu hama yang dapat merugikan petani. Hama Tikus 

cenderung menyerang tanaman pada malam hari. Dengan adanya 

permasalahan hama tikus yang dapat merugikan petani, maka petani 

mencari solusi lain dengan melestarikan predator yaitu burung hantu untuk 

menjaga tanaman padi, dengan burung hantu tersebut akhirnya padi yang 

dihasilkan menjadi lebih baik dan jumlah padi meningkat.  

Berdasarkan permasalahan pada wacana nomor 9,  mengapa dengan adanya 

burung hantu dapat menghasilkan panen padi yang meningkat?   

Jawab :  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 
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10. Gambar 1.5 menunjukkan grafik tingkat populasi pada belalang di Kebun 

Botani UPI Berdasarkan gambar grafik 1.5 simpulkanlah jumlah populasi 

pada belalang! 

 

Gambar 1.5 Tingkat Populasi Makhluk Hidup 

Jawab : 

…………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………… 

11. Gambar 1.6 menunjukkan hubungan antara komponen biotik yaitu ulat dan 

daun, berdasarkan gambar tersebut deskripsikanlah interaksi yang terjadi! 

 
Gambar 1.6 Hubungan Interaksi Antarspesies  

Jawab :  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 

12. Gambar 1.7  menunjukkan grafik dinamika populasi antara serigala dan 

rusa, berdasarkan gambar 1.7 deskripsikan proses interaksi yang terjadi 

antara wolves (serigala) dan moose (Rusa)! 
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Gambar 1.7 Hubungan Interaksi Antarspesies  

Jawab :  

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………… 
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A.4 Rubrik Penilaian Pre-test Siswa  

Tabel A.4 Pedoman Penskoran Kemampuan Mengelola Data  

Indikator Soal Uraian Soal Kata Kunci  Skor 

Mengumpulkan data 

komponen ekosistem 

dan interaksi 

antarspesies 

Gambar 1.1 menunjukkan ilustrasi ekosistem 

hutan di Taman Nasional Kerinci Seblat, untuk 

menjawab soal nomor 1. 

 

 
 

Berdasarkan gambar 1.1. lengkapi tabel dibawah 

ini dengan mengumpulkan data-data terkait 

komponen ekosistem. tulislah nomor, organisme, 

tingkatan trofik yang ditemukan. Kemudian 

berikan tanda √ pada bagian jenis komponen dan 

tingkatan trofik.  

 

 

Tabel 1.1 Data Komponen Ekosistem 

 
 

 
 

Setiap kolom memiliki skor 1 

sehingga skor maksimal berjumlah 

14 

 

 

Skor maksimal 14 
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Indikator Uraian Soal Kata Kunci  Skor 

Mengumpulkan data 

komponen ekosistem 

dan interaksi 

antarspesies 

 

 
Berdasarkan wacana ekosistem Taman Nasional 

Kerinci Seblat, kumpulkanlah data-data terkait 

interaksi antarspesies minimal  3 data interaksi 

antarspesies. Kemudian cantumkan dalam tabel 

berikut ini! 

 

Setiap kolom memiliki skor 2 

sehingga skor maksimal adalah 10 

 

 

Skor maksimal 10 

Memvisualisasi jaring-

jaring makanan dan 

rantai makanan dalam 

bentuk skema  

Berdasarkan wacana ekosistem Taman Nasional 

Kerinci Seblat. Buatlah jaring-jaring makanan 

yang mungkin terjadi! 

 
 

 

2 = Apabila siswa memvisualisasi 

jaring-jaring makanan dengan 

benar dan sesuai wacana  

 

 

1 = Apabila siswa memvisualisasi 

jaring-jaring makanan dengan 

benar. Namun, tidak berdasarkan 

wacana  

 

 

 

 

 



134 
 

Khaira Maulida Arfah, 2023 
PENGGUNAAN PEMBELAJARAN FIELD TRIP TERHADAP KEMAMPUAN MENGELOLA DATA SISWA SMA PADA MATERI EKOSISTEM 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

Indikator Uraian Jawaban Kata Kunci Skor 

Menyimpulkan 

piramida ekologi 

Gambar 1.2 menunjukkan piramida energi yang 

terjadi pada suatu ekosistem. Apa kesimpulan 

yang dapat kalian ambil dari gambar 1.2 

tersebut? 

 
Gambar 1. Piramida energi  

Berdasarkan gambar piramida energi dapat 

disimpulkan bahwa semakin tinggi tingkatan 

trofik maka energi yang dihasilkan akan 

semakin kecil atau berkurang. Contohnya pada 

konsumen tersier atau pada tingkat trofik 4. 

 

 

 

 

 

2 = Apabila siswa menyimpulkan 

sesuai dengan gambar dan benar 

 

 

1 = Apabila siwa menyimpulkan 

tidak sesuai dengan gambar 

 

Menganalisis 

permasalahan 

hubungan komponen 

ekosistem pada 

piramida ekologi 

Gambar 1.3 menunjukkan piramida ekologi. 

Berdasarkan gambar tersebur analisislah apabila 

belalang mengalami kepunahan! 

 
Gambar 2. Piramida ekologi 

• Pada tingkat trofik II ulat akan ikut  menurun 

karena menjadi mangsa ayam dan katak dan 

tingkat trofik I akan terus menerus dimakan 

oleh tikus  

• Pada tingkat trofik III apabila ulat menurun 

akan menyebabkan katak dan ayam 

kekurangan makanan dan tingkat trofik IV 

akan terancam keberadaannya 

• Pada tingkat trofik IV elang dan ular akan 

mengalami kekurangan makanan. Dan 

organisme pada tingkat trofik I akan 

meningkat karena tidak ada yang memakan 

3 = Apabila siswa menganalisis 

setiap tingkatan trofik dengan 

tepat 

 

2 = Apabila siswa hanya 

menganalisis 2 tingkatan trofik 

dengan tepat 

 

1 = Apabila siswa hanya 

menganalisis 1 tingkatan trofik 

dengan tepat 

Memvisualisasi jaring-

jaring makanan dan 

rantai makanan  dalam 

bentuk skema  

Yulia dan Elis menghabiskan waktu akhir 

pekannya dengan pergi ke sawah bersama para 

petani untuk menanam padi di sekitar area 

pesawahan. Di hamparan padi yang sangat luas, 

Yulia melihat beberapa organisme seperti tikus, 

belalang, keong mas, dan burung. Hal tersebut 

tentunya dapat merugikan petani karena dapat 

mempengaruhi hasil kualitas padi. Untuk 

mengurangi populasi dari tikus, belalang, keong 

mas, dan burung, maka diperlukan predator 

untuk memangsa hewan tersebut ! 

 

 2 = Apabila siswa memvisualisasi 

jaring-jaring makanan dengan 

benar dan sesuai wacana  

 

 

1 = Apabila siswa memvisualisasi 

jaring-jaring makanan dengan 

benar. Namun, tidak berdasarkan 

wacana 
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Memvisualisasi jaring-

jaring makanan dan 

rantai makanan dalam 

bentuk skema  

Berdasarkan hewan yang ditemukan oleh Yulia 

dan Elis, buatlah rantai makanan yang dapat 

terjadi pada ekosistem sawah dan tambahkan 

predator atau pemangsa dalam rantai makanan 

tersebut! 

 
 

Memprediksi tingkatan 

populasi makhluk 

hidup pada suatu 

ekosistem 

Gambar 1.4  menunjukkan grafik tingkat 

populasi pada lebah dan bunga, berdasarkan 

gambar 1.4  prediksikan tingkat populasi antara 

lebah dan bunga pada tahun 2026, lalu jelaskan 

interaksi dari populasi bunga dan lebah, serta 

dampak dari menurun dan meningkatnya 

populasi tersebut! 

 
Gambar 1.4 Tingkat Populasi Makhluk Hidup 

• Populasi yang mungkin terjadi apabila 

melihat pola, yaitu pada tahun 2026 bunga 

akan naik dan lebah akan turun. Interaksi 

antara bunga dan lebah adalah mutualisme, 

karena saling menguntungkan antar satu 

sama lainnya 

 

• Interaksi antara bunga dan lebah adalah 

mutualisme, karena saling menguntungkan 

antar satu sama lainnya 

 

• Lebah dan bunga akan mengalami 

penurunan  

 

 

 

 

 

3 = Apabila siswa memprediksi 

kedua populasi dan menjelaskan 

interaksi dan dampak menurun dan 

meningkatnya populasi tersebut 

 

2 = Apabila siswa hanya 

memprediksi kedua populasi tanpa 

menjelaskan interaksi dan dampak 

dari menurun dan meningkatkan 

populasi tersebut 

 

1 = Apabila siswa memprediksi 

tidak berdasarkan pola tingkatan 

populasi 

Memprediksi tingkatan 

populasi makhluk 

hidup pada suatu 

ekosistem 

Gambar 1.5 Menunjukkan grafik tingkat 

populasi pada harimau sumatera, berdasarkan 

gambar 1.5 prediksikan tingkat populasi  

harimau sumatera pada tahun 2035, dan 

bagaimana pengaruh tingkat populasi harimau 

untuk satwa lain? Jelaskan! 

 

 

 

 

 

• Populasi harimau pada tahun 2035 akan 

menurun. 

• Dampak yang terjadi apabila harimau punah 

akan mempengaruhi keseimbangan 

ekosistem pada jaring – jaring makanan dan 

rantai makanan 

• Jika harimau punah maka mangsa akan 

semakin bertambah karena populasi predator 

menurun. 

 

 

3= Apabila siswa memprediksi 

populasi 

pengaruh tingkat populasi harimau 

untuk satwa lain 

 

2 = Apabila siswa hanya 

memprediksi tingkat populasi 

harimau tanpa menjelaskan 

pengaruh tingkat populasi harimau 

untuk satwa lain 
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Memprediksi tingkatan 

populasi makhluk 

hidup pada suatu 

ekosistem 

harimau sumatera pada tahun 2035, dan 

bagaimana pengaruh tingkat populasi harimau 

untuk satwa lain? Jelaskan! 

 
 

Gambar 1.5 Tingkat Populasi Makhluk Hidup 

 

 

 

1 = Apabila siswa memprediksi 

tidak berdasarkan pola tingkatan 

populasi 

Menganalisis 

permasalahan 

hubungan komponen 

ekosistem 

Bacalah wacana pada nomor 9 berikut ini! 

 
 

Berdasarkan permasalahan pada wacana nomor 

9, mengapa adanya perburuan pada rusa, babi 

hutan, dan harimau sendiri dapat berdampak pasa 

populasi harimau? 

 

• Apabila babi dan rusa banyak diburu maka 

makanan harimau akan menjadi punah, hal 

ini dapat menyebabkan populasi harimau 

menurun  

 

• Apabila harimau terus menerus di buru maka 

akan mengakibatkan berkurangnya populasi 

harimau 

 

• Harimau punah  

3= Apabila siswa menganalisis 

permasalahan populasi harimau 

sesuai dengan wacana dan 

menjelaskan alasan punahnya 

harimau 

 

2= Apabila siswa menganalisis 

permasalahan populasi harimau 

sesuai dengan wacana tetapi tidak 

diserta alasan 

 

1= Apabila siswa menganalisis 

tidak berdasarkan wacana 
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Menyimpulkan 

tingkatan populasi 

makhluk hidup pada 

suatu ekosistem 

Gambar 1.6 menunjukkan grafik jumlah populasi 

pada rusa, berdasarkan gambar 1.6  simpulkanlah 

jumlah populasi pada rusa tersebut, dan berikan 

alasannya! 

 
Gambar 1.6 Tingkatan Populasi Makhluk Hidup 

 

Populasi rusa mengalami penuruan dan 

peningkatan pada tahun 2005-2009 dan 

Populasi rusa mengalami penuruan drastis dari 

tahun 2010-2012  

  

2 = Apabila siswa menyimpulkan 

sesuai dengan gambar dan benar 

 

 

1 = Apabila siwa menyimpulkan 

tidak sesuai dengan gambar 

 

Mendeskripsikan 

hubungan interaksi 

antarspesies pada suatu 

ekosistem 

Gambar 1.7 menunjukkan hubungan interaksi 

antara komponen biotik yaitu bunga anggrek dan 

pohon, deskripsikan hubungan tersebut! 

 
Gambar 1.7 Hubungan Interaksi Antarspesies  

Hubungan interaksi antara bunga anggrek dan 

pohon adalah Komensalisme. Bunga anggrek 

diuntungkan karena dapat menempel pada 

pohon untuk tumbuh. Sementara pohon 

mangga tidak dirugikan dan tidak diuntungkan 

oleh kehadiran bunga anggrek.  

3 = Apabila siswa menjawab  

dengan benar, diberi penjelasan 

dan mendeskripsikan masing-

masing komponen biotik 

 

2  = Apabila siswa menjawab  

dengan benar dan diberikan 

penjelasan, namun tidak 

mendeskripsikan masing-masing 

komponen biotik  

 

1 = Apabila siswa hanya 

menjawab jenis interaksinya saja 

Mendeskripsikan 

hubungan interaksi 

antarspesies pada suatu 

ekosistem 

Gambar 1.8 menunjukkan grafik dinamika 

populasi predator – mangsa, berdasarkan gambar 

1.8, deskripsikan proses interaksi yang terjadi 

antara wolves dan moose! 

Hubungan antara wolves dan moose adalah 

predasi. Wolves merupakan hewan karnivora 

yang menjadi predator bagi moose. Saat 

populasi wolves turun maka populasi moose 

meningkat. Namun, apabila moose menurun 

populasi wolves meningkat. 

 

3 = Apabila siswa menjawab  

dengan benar, diberi penjelasan 

dan mendeskripsikan interaksi 

sesuai dengan gambar yang 

disajikan dengan benar  

 

2  = Apabila siswa menjawab  

dengan benar dan diberikan  
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Mendeskripsikan 

hubungan interaksi 

antarspesies pada suatu 

ekosistem 

 
Gambar 1.8 Hubungan Interaksi Antarspesies 

 penjelasan, namun tidak 

mendeskripsikan masing-masing 

komponen biotik. 

 

1 = Apabila siswa hanya 

menjawab jenis interaksinya saja 
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A.5 Rubrik Penilaian Post-test Siswa 

Tabel A.5 Pedoman Penskoran Kemampuan Mengelola Data  
Indikator Soal Uraian Soal Kata Kunci  Skor 

Mengumpulkan data 

komponen ekosistem 

dan interaksi 

antarspesies 

Bacalah wacana “Mengenal Ekosistem Kebun 

Botani UPI” untuk menjawab soal nomor 1,2,3! 

Berdasarkan wacana “Mengenal Ekosistem 

Kebun Botani UPI” lengkapi tabel dibawah ini, 

cantumkanlah data yang telah ditemukkan pada 

wacana minimal 10 data,  lalu berikan tanda √ 

pada bagian jenis komponen dan tingkatan 

trofik! 

 

 

 

 

 

  Tabel 1.1 Data Komponen Ekosistem 

 

 
 

 

 

 

 

 

Setiap kolom memiliki skor 1 

sehingga skor maksimal berjumlah 

16 

 

 

Skor maksimal 16 
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Mengumpulkan data 

komponen ekosistem 

dan interaksi 

antarspesies 

 

 

Tabel 1.1 Data Komponen Ekosistem 

 
 

Setiap kolom memiliki skor 1 

sehingga skor maksimal berjumlah 

16 

 

 

 

Mengumpulkan data 

komponen ekosistem 

dan interaksi 

antarspesies 

Berdasarkan wacana “Mengenal Ekosistem 

Kebun Botani UPI”, amatilah data interaksi 

komponen biotik, kemudian cantumkan minimal 

4 interaksi komponen biotik dalam tabel berikut 

ini! 

Tabel 1.2 Data Interaksi antaspesies di 

Kebun Botani UPI 

 
 

 

 

 

 

 

Setiap kolom memiliki skor 2 

sehingga skor maksimal adalah 12 

 

 

Skor maksimal 12 
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Memvisualisasi jaring-

jaring makanan dan 

rantai makanan dalam 

bentuk skema  

Berdasarkan wacana “Mengenal Ekosistem 

Kebun Botani UPI”, buatlah jaring-jaring 

makanan yang mungkin terjadi! 

 

 

2 = Apabila siswa memvisualisasi 

jaring-jaring makanan dengan 

benar dan sesuai wacana  

 

 

1 = Apabila siswa memvisualisasi 

jaring-jaring makanan dengan 

benar. Namun, tidak berdasarkan 

wacana  

Menyimpulkan 

piramida ekologi 

Gambar 1.1 menunjukkan piramida energi yang 

terjadi pada suatu ekosistem. Apa kesimpulan 

yang dapat kalian ambil dari gambar 1.1 

tersebut? 

 
Gambar 1.1 

Berdasarkan gambar piramida energi dapat 

disimpulkan bahwa semakin tinggi tingkatan 

trofik maka energi yang dihasilkan akan 

semakin kecil atau berkurang. Contohnya pada 

konsumen tersier atau pada tingkat trofik 4. 

 

 

 

 

2 = Apabila siswa menyimpulkan 

sesuai dengan gambar dan benar 

 

 

1 = Apabila siwa menyimpulkan 

tidak sesuai dengan gambar 

 

Menganalisis 

permasalahan 

komponen ekosistem 

pada piramida ekologi 

Gambar 1.2 menunjukkan piramida ekologi. 

Berdasarkan gambar tersebur analisislah apabila 

ulat mengalami kepunahan! 

 
Gambar 1.2   

• Pada tingkat trofik II belalang akan ikut  

menurun karena menjadi mangsa ayam dan 

katak dan tingkat trofik I akan terus menerus 

dimakan oleh tikus  

• Pada tingkat trofik III apabila ulat menurun 

akan menyebabkan katak dan ayam 

kekurangan makanan dan tingkat trofik IV 

akan terancam keberadaannya 

• Pada tingkat trofik IV elang dan ular akan 

mengalami kekurangan makanan. Dan 

organisme pada tingkat trofik I akan 

meningkat karena tidak ada yang memakan 

3 = Apabila siswa menganalisis 

setiap tingkatan trofik dengan 

tepat 

 

2 = Apabila siswa hanya 

menganalisis 2 tingkatan trofik 

dengan tepat 

 

1 = Apabila siswa hanya 

menganalisis 1 tingkatan trofik 

dengan tepat 
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Memvisualisasi jaring-

jaring makanan dan 

rantai makanan dalam 

bentuk skema 

Zora dan Noli menghabiskan waktu akhir 

pekannya dengan pergi ke Kebun Botani UPI 

untuk belajar mengenai ekosistem. Zora melihat 

pepohonan yang tinggi, dan rumput dibeberapa 

titik jalan yang dilewati, ketika memasuki 

kawasan Kebun Botani Noli melihat beberapa 

hewan seperti belalang, katak, tikus, kupu-kupu, 

dan ular. Tentunya keberadaan ular dapat 

membahayakan pengunjung di Kebun Botani 

UPI sehingga predator untuk ular sangat 

diperlukan.  

 

Berdasarkan organisme yang telah ditemukan 

oleh Zora dan Noli di Kebun Botani UPI buatlah 

rantai makanan minimal 2 rantai makanan, 

yang dapat terjadi pada ekosistem di Kebun 

Botani UPI dan tambahkan predator atau 

pemangsa untuk ular dalam rantai makanan 

tersebut! 

 

2 = Apabila siswa memvisualisasi 

jaring-jaring makanan dengan 

benar dan sesuai wacana  

 

 

1 = Apabila siswa memvisualisasi 

jaring-jaring makanan dengan 

benar. Namun, tidak berdasarkan 

wacana 

Memprediksi tingkatan 

populasi makhluk 

hidup pada suatu 

ekosistem 

Gambar 1.3 Menunjukkan grafik tingkat 

populasi pada belalang, burung, dan ular di 

Kebun Botani UPI, berdasarkan gambar 1.3 

prediksikan populasi belalang, burung dan ular 

pada tahun 2024 dan bagaimana pengaruh 

tingkat populasi ketiga hewan tersebut dalam 

rantai makanan?  

 
Gambar 1.3 Tingkatan Populasi Makhluk Hidup 

• Populasi yang mungkin terjadi apabila 

melihat pola, yaitu pada tahun 2024 belalang 

akan turun, burung akan naik, dan ular akan 

turun. Pengaruh tingkatan populasi tersebut 

akan berdampak pada rantai makanan. 

Karena pabila salah satu komponen biotik 

tersebut punah akan mempengaruhi 

keseimbangan ekosistem  

 

• Belalang turun, burung naik, ular turun 

 

• Ketiga tingkat populasi tersebut menurun 

 

3 = Apabila siswa memprediksi 

ketiga populasi dan menjelaskan 

pengaruh tingkat populasi ketiga 

hewan dalam rantai makanan 

 

2 = Apabila siswa hanya 

memprediksi ketiga populasi tanpa 

menjelaskan pengaruh tingkat 

populasi hewan dalam rantai 

makanan 

 

1 = Apabila siswa memprediksi 

tidak berdasarkan pola tingkatan 

populasi 
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Memprediksi tingkatan 

populasi makhluk 

hidup pada suatu 

ekosistem 

Gambar 1.4 Menunjukkan grafik tingkat 

populasi pada kupu-kupu dan bunga sepatu, 

berdasarkan gambar 1.4 prediksikan populasi 

dari kupu-kupu dan bunga sepatu pada tahun 

2020, lalu jelaskan interaksi yang terjadi antara 

kupu-kupu dan bunga sepatu! 

 
Gambar 1.4 Tingkatan Populasi Makhluk Hidup 

• Populasi kupu-kupu pada tahun 2020 akan 

meningkat dan bunga sepatu akan menurun. 

Interaksi yang terjadi adalah mutualisme 

karena saling menguntungkan antara satu 

sama lain 

 

• Interaksi antara kupu-kupu dan bunga adalah 

mutualisme karena kupu-kupu diuntungkan 

dan bunga juga diuntungkan.  

 

 

 

 

• Kupu – kupu dan bunga sepatu menurun  

3 = Apabila siswa memprediksi 

populasi  

pengaruh tingkat populasi harimau 

untuk satwa lain 

 

2= Apabila siswa hanya 

memprediksi tingkat populasi 

harimau tanpa menjelaskan 

pengaruh tingkat populasi harimau 

untuk satwa lain 

 

1 = Apabila siswa memprediksi 

tidak  berdasarkan pola tingkatan 

populasi 

Menganalisis 

permasalahan 

hubungan komponen 

ekosistem 

 

Bacalah wacana pada nomor 9 berikut ini! 

 
Berdasarkan permasalahan pada wacana nomor 

9,  mengapa dengan adanya burung hantu dapat 

menghasilkan panen padi yang meningkat? 

 

 

 

 

• Burung hantu merupakan predator bagi tikus 

yang berada pada area pesawahan sehingga 

apabila burung hantu dilestarikan maka 

populasi tikus akan menjadi berkurang 

 

• Apabila burung hantu tersebut dilestarikan 

maka populasi tikus yang menjadi hama bagi 

para petani berkurang sehingga hasil panen 

menjadi lebih baik.  

 

• Burung hantu pemakan tikus 

3= Apabila siswa menganalisis 

permasalahan populasi harimau 

sesuai dengan wacana dan 

menjelaskan alasan punahnya 

harimau 

 

2= Apabila siswa menganalisis 

permasalahan populasi harimau 

sesuai dengan wacana tetapi tidak 

diserta alasan 

 

1= Apabila siswa menganalisis 

tidak berdasarkan wacana 
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Menyimpulkan 

tingkatan populasi 

makhluk hidup pada 

suatu ekosistem 

Gambar 1.5 menunjukkan grafik tingkat populasi 

pada belalang di Kebun Botani UPI Berdasarkan 

gambar 1.5 simpulkanlah jumlah populasi pada 

belalang! 

 
Gambar 1.5 Tingkatan Populasi Makhluk Hidup  

Tingkat populasi belalang mengalami 

penurunan drastis pada tahun 2009-2012. Dan 

mengalami kenaikan yang tidak stabil pada 

tahun 2005-2009 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 = Apabila siswa menyimpulkan 

sesuai dengan gambar dan benar 

 

 

1 = Apabila siwa menyimpulkan 

tidak sesuai dengan gambar 

 

 

 

 

 

 

 

 

Mendeskripsikan 

hubungan interaksi 

antarspesies pada suatu 

ekosistem 

Gambar 1.6 menunjukkan hubungan antara 

komponen biotik yaitu ulat dan daun, 

berdasarkan gambar tersebut deskripsikanlah 

interaksi yang terjadi! 

 
Gambar 1.6 Hubungan Interaksi Antarspesies 

Hubungan interaksi antara ulat dan daun adalah 

parasitisme. Ulat mendapatkan keuntungan 

karena daun merupakan makanan ulat. Namun, 

daun dirugikan karena daun menjadi rusak 

bahkan mati. Oleh karena itu salah satu pihak 

diuntungkan dan satu pihak dirugikan. 

 

3 = Apabila siswa menjawab  

dengan benar, diberi penjelasan 

dan mendeskripsikan masing-

masing komponen biotik 

2= Apabila siswa menjawab  

dengan benar dan diberikan 

penjelasan, namun tidak 

mendeskripsikan masing-masing 

komponen biotik  

1 = Apabila siswa hanya 

menjawab jenis interaksinya saja 

tanpa mendeskripsikan 

Mendeskripsikan 

hubungan interaksi 

antarspesies pada suatu 

ekosistem 

Gambar 1.7 menunjukkan grafik dinamika 

populasi predator – mangsa, berdasarkan gambar  

1.7 deskripsikan proses interaksi yang terjadi 

antara wolves dan moose! 

Hubungan antara wolves dan moose adalah 

predasi. Wolves merupakan hewan karnivora 

yang menjadi predator bagi moose. Saat 

populasi wolves turun maka populasi moose 

meningkat. Namun, apabila moose menurun 

populasi wolves meningkat. 

3 = Apabila siswa menjawab  

dengan benar, diberi penjelasan 

dan mendeskripsikan interaksi 

sesuai dengan gambar yang 

disajikan dengan benar  
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Indikator Uraian Soal Kata Kunci Skor 

 

 
Gambar 1.7 Hubungan Interaksi Antarspesies  

 

 

 

 

2  = Apabila siswa menjawab  

dengan benar dan diberikan 

penjelasan, namun tidak 

mendeskripsikan masing-masing 

komponen biotik.  

 

1 = Apabila siswa hanya 

menjawab jenis interaksinya saja 

tanpa mendeskripsikan  

 

 

 

 

 

 

 

 



  144 

Khaira Maulida Arfah, 2023 
PENGGUNAAN PEMBELAJARAN FIELD TRIP TERHADAP KEMAMPUAN MENGELOLA DATA SISWA 
SMA PADA MATERI EKOSISTEM 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

 

A.6 Instrumen Angket Respon Siswa  

Angket Respon Siswa Penggunaan Pembelajaran Field Trip Terhadap 

Kemampuan Mengelola Data Siswa SMA pada Materi Ekosistem 

Nama     :  

Kelas        :  

Petunjuk Pengisian Angket   

1. Tulislah identitasmu terlebih dahulu. 

2. Bacalah dengan teliti pertanyaan yang tersedia dalam angket sebelum memilih 

jawaban. 

3. Isilah angket dibawah ini dengan memberikan tanda cheklist (√).  

4. Isilah angket ini secara jujur dan sesuai dengan kenyataan.  

Keterangan : 

STS  = Sangat Tidak setuju  

TS = Tidak Setuju 

S = Setuju 

SS = Sangat Setuju 

No Pertanyaan 

Respon 

STS TS S SS 

1 Saya merasa dengan Field Trip kegiatan belajar menjadi 

lebih menyenangkan  
    

2 Kegiatan pembelajaran Field Trip memudahkan saya 

dalam memahami materi ekosistem 
    

3 Saya merasa dengan kegiatan Field Trip dapat 

menemukan banyak hal baru  
    

4 Kegiatan Field Trip dapat memotivasi saya untuk lebih 

bersemangat  dalam belajar 
    

5 Pembelajaran Field Trip lebih sulit dibandingkan dengan 

pembelajaran di dalam kelas  
    

6 Saya lebih menyukai pembelajaran di dalam kelas 

dibandingkan dengan pembelajaran Field Trip 
    

7 Saya merasa dengan Field Trip dapat menemukan hal – 

hal yang nyata sesuai dengan materi yang sudah 

dipelajari  

    

8 Kegiatan Field Trip dapat membangun keaktifan dan 

kerjasama saya dalam mengemukakan pendapat dengan 

kelompok  

    

9 Kegiatan Field Trip membantu saya untuk mengelola 

data yang telah didapatkan 
    

10 Kegiatan Field Trip membantu saya untuk 

mengumpulkan data – data komponen ekosistem, 

interaksi antarspesies, dan tingkatan trofik ke dalam 

bentuk tabel  

    

11 Field Trip membantu saya untuk memprediksi tingkatan 

jumlah populasi pada makhluk hidup dan interaksi yang 

terjadi antarspesies  

    

12 Kegiatan Field Trip membantu saya untuk 

memvisualisasikan data dengan membuat jaring-jaring 

makanan dan juga rantai makanan dalam bentuk gambar 

atau skema 
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No Pertanyaan 

Respon 

STS TS S SS 

13 Kegiatan Field Trip membantu saya dalam menganalisis 

hubungan antar komponen ekosistem 

    

14 Pembelajaran Field Trip dapat membantu saya dalam 

mendeskripsikan hubungan interaksi antar komponen 

biotik dalam suatu ekosistem 

    

15 Kegiatan Field Trip membantu saya dalam 

menyimpulkan piramida energi dan tingkatan populasi 

makhluk hidup pada suatu ekosistem 
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A.7 Panduan Pembelajaran Field Trip  
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PANDUAN PELAKSANAAN FIELD TRIP KE KEBUN BOTANI UPI  

MATERI EKOSISTEM  

Disusun sebagai panduan siswa dalam melaksanakan kegiatan pembelajaran 

lapangan (field trip) untuk mempelajari secara langsung ekosistem di lingkungan 

Kebun Botani UPI. 

 

Pembimbing Skripsi :  

Dr. Amprasto, M.Si  

Drs. Suhara, M.Pd 

 

Penulis :  

Khaira Maulida Arfah  

Salma Hasna Arifah  

Syifa Marwah  

 

Januari, 2023 
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KATA PENGANTAR 

 Segala puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT, karena berkat 

rahmat dan hidayah-Nya penulis dapat menyelesaikan Panduan Field Trip Kebun 

Botani UPI pada materi Ekosistem. Panduan ini digunakan sebagai acuan bagi 

siswa untuk melakukan kegiatan pembelajaran observasi lapangan (field trip), 

sehingga dapat mempermudah jalannya pengamatan ekosistem di Kebun Botani 

UPI. Panduan ini tersusun atas dukungan dari berbagai pihak. Untuk itu penulis 

mengucapkan terima kasih kepada dosen pembimbing skripsi, keluarga, rekan, dan 

pihak lainnya yang membantu secara moral dan material atas tersusunnya panduan 

ini.  

Panduan yang tersusun ini tentu masih jauh dari kata sempurna. Untuk itu, 

kritik dan saran/masukan yang membangun sangat diperlukan supaya kedepannya 

panduan ini dapat lebih baik. Harapan penulis semoga kehadiran panduan ini dapat 

memberikan informasi serta manfaat tentang kegiatan pembelajaran observasi 

lapangan (field trip). 

      Bandung, Januari 2023  

 

Penulis  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

Field trip merupakan pembelajaran dengan mengajak peserta didik ke suatu 

tempat tertentu untuk mempelajari, mengamati dan menyelidiki suatu objek tertentu 

yang berada di luar sekolah. Penyampaian pembelajaran field trip dengan cara 

membawa siswa secara langsung untuk melihat objek di luar kelas maupun di luar 

sekolah agar siswa dapat mengamati secara langsung. Kurniati, N (2021) 

mengemukakan bahwa dalam kegiatan field trip  terdapat langkah-langkah yang 

harus diperhatikan seperti :  

1. Persiapan, guru mempersiapkan dan merencanakan kegiatan field trip bersama-

sama dengan siswa  

2. Pelaksanaan, dalam pembelajaran field trip harus dalam kondisi yang tertib, 

setiap siswa mengerjakan tugas yang telah diberikan oleh guru ataupun 

kelompok masing-masing, seperti mengamati, menyelidiki suatu objek yang 

sedang diteliti lalu dilaporkan kepada kelompok masing-masing  

3. Tindak lanjut, dalam kegiatan field trip tidak hanya berakhir pada waktu 

meneliti kemudian membuat kesimpulan tertulis, melainkan perlu adanya 

tindak lanjut.  

Dalam pembelajaran field trip tentunya memiliki keuntungan, seperti yang telah 

dikemukakan oleh Djarmah (2006) :  

1. Field Trip memiliki prinsip pengajaran modern yang memanfaatkan lingkungan 

nyata dalam pengajaran 

2. Membuat apa yang dipelajari di sekolah lebih relevan dengan kenyataan dan 

kebutuhan masyarakat 

3. Pengajaran serupa ini dapat lebih merangsang kreativitas siswa 

4.  Informasi sebagai bahan pelajaran lebih luas dan aktual. 

Sedangkan kelebihan metode field trip menurut Hamdani (2012) adalah 

siswa dapat berpartisipasi dalam berbagai kegiatan yang dilakukan oleh para 

petugas objek karya wisata itu serta mengalami dan menghayati langsung, siswa 

dapat melihat kegiatan para petugas secara individu atau kelompok dan 

menghayatinya secara langsung, siswa dapat bertanya jawab menemukan sumber 
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informasi yang pertama untuk memecahkan segala macam persoalan yang 

dihadapi.  

Pada mata pelajaran biologi terdapat salah satu materi yang dapat digunakan 

dengan pembelajaran field trip, yaitu pada materi ekosistem. Pada materi tersebut 

tentunya akan berkaitan dengan lingkungan sekitar dan juga komponen yang ada di 

lingkungan tersebut sehingga siswa tidak cukup jika hanya belajar dengan buku, 

video ataupun gambar dikarenakan pada materi ekosistem tidak cukup jika hanya 

melihat saja, siswa perlu mengamati suatu objek secara langsung di lingkungan 

sekitar sehingga akan memberikan pengalaman yang nyata bagi siswa, maka dari 

itu pembelajaran dengan metode field trip sangat cocok digunakan dalam materi 

ekosistem. 

Salah satu tempat yang dapat dijadikan sebagai pembelajaran field trip yaitu 

Kebun Botani UPI yang merupakan salah satu Mikroekosistem Kebun Raya yang 

terletak di Jalan Dr. Setiabudhi no. 229, Isola, Kec. Sukasari, Kota Bandung, Jawa 

Barat 40154. Kebun Botani digunakan bagi mahasiswa FPMIPA UPI sebagai salah 

satu media pembelajaran.  

Kebun Botani UPI memiliki beberapa jenis spesimen mulai dari tumbuhan 

hingga hewan, hal tersebut menjadi faktor utama dari beberapa mata kuliah untuk 

menggunakan botani sebagai media pembelajaran untuk keperluan identifikasi, 

klasifikasi anatomi, observasi proses fisiologis, uji hayati serta pengembangan 

Bioteknologi. Mikroekosistem yang tersedia di Kebun Botani UPI merupakan 

wahana untuk mahasiswa dan juga peneliti di bidang Biologi untuk melakukan 

kegiatan observasi adaptasi dan interaksi khususnya pada kajian ekosistem, 

sehingga dengan adanya pembelajaran field trip di Kebun Botani UPI menjadi 

pilihan yang tepat.  

 

 

 

 

 

 

 



154 
 

Khaira Maulida Arfah, 2023 
PENGGUNAAN PEMBELAJARAN FIELD TRIP TERHADAP KEMAMPUAN MENGELOLA DATA SISWA 
SMA PADA MATERI EKOSISTEM 
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu 

BAB II 

PROGRAM PEMBELAJARAN FIELD TRIP 

Tabel 2.1 Program Pembelajaran Field Trip  

Tahapan Kegiatan Deskripsi Kegiatan 

Pre-Field Trip 

a. Siswa melakukan kegiatan pre-test kemampuan 

mengelola data sesuai dengan waktu yang telah 

ditentukan  

b. Guru menyampaikan materi terkait ekosistem selama 3 

minggu pembelajaran dengan total (3 x 40 menit) 

perminggu 

During-Field Trip 

a. Peserta didik melakukan pembelajaran field trip 

dengan mengamati komponen ekosistem, interaksi 

antarspesies dan aliran energi di Kebun Botani UPI 

b. Peserta didik berlatih mengelola data dari hasil 

pengamatan yang meliputi mengumpulkan data, 

memvisualisasi data, menganalisis data, 

mendeskripsikan data, memprediksi data, dan 

menyimpulkan data. 

Post-Field Trip 

a. Peserta didik mengerjakan post-test 

b. Peserta didik memberikan tanggapan terhadap respon 

pembelajaran field trip melalui pengisian angket  

c. Peserta didik melaksanakan wawancara untuk 

menggali informasi lebih terkait hasil respon siswa 
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BAB III 

PELAKSANAAN FIELD TRIP  

3.1 Tujuan Pembelajaran Field Trip  

Adapun tujuan pelaksanaan pembelajaran field trip antara lain adalah 

sebagai berikut.  

1. Peserta didik dapat mengumpulkan data terkait komponen biotik, 

komponen abiotik, tingkatan trofik, interaksi antarspesies pada suau 

ekosistem melalui pengamatan di lapangan  

2. Peserta didik dapat memvisualisasikan skema jaring-jaring makanan 

dan rantai makanan berdasarkan data yang telah ditemukan melalui 

pengamatan di lapangan dengan benar 

3. Peserta didik dapat menganalisis permasalahan keseimbangan 

komponen ekosistem melalui pengamatan di lapangan dengan tepat 

4. Peserta didik dapat mendeskripsikan hubungan interaksi antarspesies 

melalui pengamatan langsung dengan benar  

5. Peserta didik dapat memprediksi tingkatan populasi makhluk hidup 

melalui pengamatan di lapangan dengan tepat 

6. Peserta didik dapat menyimpulkan piramida ekologi dan tingkatan 

populasi makhluk hidup dengan benar 

3.2 Tata Tertib Peserta Didik 

Berikut tata tertib pelaksanaan kegiatan pembelajaran lapangan :  

1. Seluruh siswa hadir paling lambat pukul 08.20 di ruangan kelas dan 

membawa perlengkapan berupa alat tulis, kamera handphone, topi, 

pelindung sinar matahari (sunblock) dan obat-obatan pribadi. 

2. Siswa mengenakan pakaian seragam batik dengan atribut lengkap. 

3. Siswa mengisi daftar kehadiran sebelum berangkat dan setelah selesai 

melaksanakan kegiatan pengamatan dari Kebun Botani UPI.  

4. Selama kegiatan pengamatan ekosistem berlangsung siswa wajib 

mengikuti dan selalu berada pada rombongan bersama guru 

pembimbing.  

5. Siswa menginformasikan kepada guru pembimbing jika terdapat 

masalah selama kegiatan pengamatan berlangsung.   
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6. Siswa wajib mengerjakan Lembar Kegiatan Peserta Didik (LKPD) 

yang sudah ditugaskan oleh guru.  

7. Siswa menjaga perilaku dengan berkomunikasi sopan santun, menjaga 

kebersihan, disiplin dan tertib selama kegiatan kunjungan berlangsung 

hingga  kembali ke SMA Laboratorium Percontohan UPI. 

3.3 Perlengkapan Pembelajaran Field Trip  

Tabel 3.1 Perlengkapan Pembelajaran Field Trip 

No Jenis Perlengkapan  Jumlah 

1 Alat Tulis (Buku, Ballpoint, Pensil, Penghapus, Penggaris) 1 set 

2 Handphone  1 buah  

3 Obat-obatan pribadi dan Topi  1 buah 

4 Lotion anti nyamuk (Autan) 1 buah  

5 Air Mineral  1 botol 

 

3.4 Denah Kebun Botani dan Rute Perjalanan 

 

Gambar 3.1 Denah Kebun Botani  

 

Gambar 3.2 Rute Perjalanan 
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Tabel 3.2 Rute Perjalanan Setiap Kelompok  

Kelompok Rute 

Kelompok 1 B-A-C-D-E 

Kelompok 2 A-C-D-E-B 

Kelompok 3 C-D-E-B-A 

Kelompok 4 D-E-B-A-C 

Kelompok 5 E-B-A-C-D 

 

3.5 Tahapan Kegiatan  

Waktu   : 08.20 – 11.00 WIB  

Tempat Kunjungan : Kebun Botani UPI, Jl. Dr. Setiabudhi no. 229, Isola, 

Kec. Sukasari, Kota Bandung, Jawa Barat 40154 

Titik Kumpul  : SMA Laboratorium Percontohan UPI  

Tabel 3.3 Susunan Kegiatan Field Trip 

No. Waktu Susunan kegiatan Tempat 

1 07.45 - 08.00 

Siswa dan guru berkumpul diruang kelas X 4 

untuk melaksanakan kegiatan pembuka dan 

briefing. 

Ruang kelas 

2 08.00 – 08.10 

Guru membuka kegiatan dengan mengucap 

salam, berdoa bersama dan mengecek 

kehadiran. 

Ruang kelas 

3 08.10- 08.20 
Guru menyampaikan briefing petunjuk kegiatan, 

tata tertib dan rundown acara. 
Ruang kelas 

4 08.20 – 08.25 
Guru memberikan apersepsi materi dan motivasi 

kepada peserta didik. 
Ruang kelas 

5 08.25 – 08.35 
Guru menyampaikan proses dan tujuan 

pembelajaran serta informasi penugasan. 
Ruang kelas 

6 08.35 – 08.50 
Seluruh peserta didik bersama dengan guru 

berangkat menuju Kebun Botani UPI. 
Jalan 

7 08.50 Sampai di Lokasi Kebun Botani UPI. 

Titik kumpul 

Taman Bareti 

depan Isola 

8 08.50 – 09.00 

Guru menyampaikan instruksi pelaksanaan 

observasi selama 60 menit dan titik kumpul 

kembali. 

Titik kumpul 

Taman Bareti 

depan Isola 

9 09.00 – 11.15 
Pelaksanaan observasi secara berkelompok 

bersama dengan guru pembimbing. 

 

Kebun Botani 
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No Waktu Susunan Kegiatan Tempat 

10 11.15 – 11.20 
Berkumpul kembali di titik kumpul, dan 

persiapan untuk kembali menuju kelas. 

Titik kumpul 

Taman Bareti 

depan Isola 

11 11.2 - 11.25 

Guru dan peserta didik melaksanakan refleksi 

terhadap kegiatan pembelajaran field trip yang 

telah dilaksanakan. 

Ruang kelas 

12 11.25 – 11.30 

Guru menyampaikan informasi pengumpulan 

tugas Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) hasil 

field-trip yang telah dilaksanakan. 

Ruang kelas 

14 11.30 - 11.45 
Pengkondisian peserta didik, pembacaan doa 

dan penutupan pembelajaran. 
Ruang kelas 
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BAB IV 

DAFTAR PUSTAKA 
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LAMPIRAN B 

B.1 Hasil Penilaian Kemampuan Mengelola Data 

B.2 Hasil Angket Respon Siswa 

B.3 Hasil Wawancara Siswa  

B.4 Contoh Jawaban Pre-test Siswa  
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B.1 Hasil Penilaian Kemampuan Mengelola Data 

B.1.1 Hasil Penilaian Pre-test Kemampuan Mengelola Data 

No 
Nama 

Siswa 

Skor Indikator Per Kemampuan Mengelola Data 

Skor Nilai Kategori Mengumpulkan Memvisualisasikan Menganalisis Memprediksi Mendeskripsikan Menyimpulkan 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
1 P01 8 2 0 0 1 1 0 2 2 1 1 1 19 38 Rendah  

2 L01 8 4 0 0 1 1 1 1 2 0 1 2 21 42 Cukup  

3 P02 0 0 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 15 30 Rendah  

4 P03 4 2 0 1 2 1 0 0 2 1 1 1 15 30 Rendah  

5 P04 7 6 0 0 1 2 3 2 1 2 2 1 27 54 Cukup  

6 L02 3 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 7 14 Sangat rendah  

7 L03 7 0 0 0 1 1 2 2 1 0 2 2 18 36 Rendah  

8 P05 7 6 0 1 1 2 1 3 0 1 1 1 24 48 Cukup  

9 P06 8 2 1 0 1 3 2 1 3 2 1 2 26 52 Cukup  

10 L04 0 2 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 9 18 Sangat rendah  

11 P07 8 2 1 0 2 2 2 2 2 2 1 1 25 50 Cukup  

12 L05 5 4 1 0 1 3 2 2 1 1 1 1 22 44 Cukup  

13 L06 9 4 0 0 1 1 1 2 1 0 1 0 20 40 Rendah  

14 L07 5 4 0 0 1 2 2 1 1 0 1 1 18 36 Rendah  

15 L08 8 4 0 0 1 2 2 2 0 0 1 0 20 40 Rendah  

16 L09 9 4 0 0 1 2 1 1 2 1 0 1 22 44 Cukup  

17 P08 8 2 0 0 1 2 1 2 2 1 1 1 21 42 Cukup  

18 L10 9 4 2 1 2 2 2 2 1 2 1 1 29 58 Cukup  

19 P09 6 6 0 0 1 2 0 1 0 2 1 1 20 40 Rendah  

20 L11 6 4 0 0 1 1 2 2 2 0 2 0 20 40 Rendah  

21 P10 3 4 0 1 1 2 3 2 2 1 1 1 21 42 Cukup  

22 L12 2 4 0 0 2 2 2 2 1 1 1 2 19 38 Rendah  

23 L13 7 4 0 1 2 2 1 2 1 1 1 1 23 46 Cukup  

24 P11 3 6 0 1 1 2 2 3 2 1 2 1 24 48 Cukup  

25 P12 11 0 0 0 1 2 2 2 2 1 1 1 23 46 Cukup  

26 P13 8 2 0 0 1 3 2 2 2 1 1 2 24 48 Cukup  

27 P14 8 6 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 28 56 Cukup  
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B.1.2 Hasil Penilaian Post-test Kemampuan Mengelola Data Siswa 

No 
Nama 

Siswa 

Skor Indikator Per Kemampuan Mengelola Data 

Skor Nilai Kategori Mengumpulkan Memvisualisasikan Menganalisis Memprediksi Mendeskripsikan Menyimpulkan 

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 
1 P01 13 12 2 1 2 3 2 2 3 2 2 2 45 83 Sangat Tinggi  

2 L01 13 12 2 2 1 2 2 1 3 2 2 2 44 81 Sangat Tinggi 

3 P02 14 12 2 2 2 3 3 2 3 3 2 2 50 92 Sangat Tinggi  

4 P03 15 12 2 2 2 2 3 3 3 3 2 2 51 94 Sangat Tinggi  

5 P04 15 12 2 2 1 3 3 2 3 3 2 2 50 87 Sangat Tinggi  

6 L02 15 10 2 2 1 2 1 2 2 2 1 2 42 72 Tinggi  

7 L03 9 12 1 2 1 2 2 3 2 2 2 2 40 74 Tinggi  

8 P05 13 6 2 2 2 2 2 3 3 2 2 2 41 75 Tinggi  

9 P06 12 10 2 2 2 3 3 2 3 3 2 2 46 85 Sangat Tinggi  

10 L04 11 12 1 2 1 2 3 1 2 2 2 2 41 70 Tinggi  

11 P07 16 12 2 2 2 3 3 2 3 3 2 2 52 96 Sangat Tinggi  

12 L05 16 12 2 1 3 3 3 3 2 3 2 2 52 96 Sangat Tinggi  

13 L06 12 12 2 2 3 3 3 2 2 2 2 1 46 85 Sangat Tinggi  

14 L07 15 10 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 45 83 Sangat Tinggi  

15 L08 16 12 2 2 2 2 2 3 2 1 2 1 47 83 Sangat Tinggi 

16 L09 15 12 2 2 2 3 2 2 3 3 2 2 50 92 Sangat Tinggi  

17 P08 16 10 1 2 2 2 2 2 3 2 2 2 46 85 Sangat Tinggi  

18 L10 15 12 2 2 3 3 3 3 3 3 2 2 52 96 Sangat Tinggi  

19 P09 13 12 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2 49 90 Sangat Tinggi  

20 L11 12 10 2 2 2 1 2 2 2 2 2 1 40 74 Tinggi  

21 P10 13 8 2 2 2 2 1 2 3 2 2 2 41 72 Tinggi  

22 L12 12 12 2 2 2 3 2 2 1 2 2 2 44 81 Sangat Tinggi  

23 L13 16 8 1 1 2 2 1 2 2 2 2 2 41 70 Tinggi  

24 P11 14 10 2 2 3 3 3 3 3 3 2 2 50 92 Sangat Tinggi  

25 P12 16 12 2 1 2 2 3 2 3 1 2 2 48 88 Sangat Tinggi  

26 P13 14 12 2 2 2 3 2 3 3 3 2 2 50 92 Sangat Tinggi  

27 P14 15 10 2 2 2 2 3 2 3 2 2 2 47 87 Sangat Tinggi 
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B.2 Hasil Angket Respon Siswa 

Tabel 2.1 Angket Respon Siswa Terhadap Penggunaan Pembelajaran Field Trip 

No Nama Siswa 
Skor Per Butir Pertanyaan 

Jumlah Persentase Kategori 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

1 P01 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 48 80% Sangat Baik 

2 L01 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 47 78% Baik 

3 P02 4 4 3 3 4 4 4 4 4 4 3 4 3 3 3 54 90% Sangat Baik 

4 P03 4 4 3 3 4 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 56 93% Sangat Baik 

5 P04 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 59 98% Sangat Baik 

6 L02 3 4 2 2 4 3 3 3 3 3 2 1 3 3 2 41 68% Baik 

7 L03 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 46 76% Baik 

8 P05 4 3 3 4 4 4 3 4 4 4 3 3 3 3 3 52 86% Sangat Baik 

9 P06 4 3 4 4 3 3 4 3 4 4 4 3 3 3 4 53 88% Sangai Baik 

10 L04 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45 75% Baik 

11 P07 4 4 3 3 4 3 4 4 3 3 3 4 4 4 3 53 88% Sangat Baik 

12 L05 3 4 3 2 4 3 4 4 4 3 3 3 3 3 2 48 80% Sangat Baik 

13 L06 4 3 4 3 3 3 4 3 4 3 4 4 3 4 3 52 86% Sangat Baik 

14 L07 4 4 3 4 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 49 81% Sangat Baik 

15 L08 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 45 75% Baik 

16 L09 3 3 3 3 3 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 47 78% Baik 

17 P08 3 3 4 3 3 2 4 4 3 3 3 3 3 3 3 47 78% Baik 

18 L10 4 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 2 46 76% Baik 

19 P09 4 3 3 2 4 3 3 3 2 3 3 4 3 4 2 46 76% Baik 

20 L11 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 59 98% Sangat Baik 

21 P10 3 3 3 3 4 4 4 3 4 4 3 4 3 3 3 51 85% Sangat Baik 

22 L12 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 3 3 54 90% Sangat Baik 

23 L13 4 4 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 48 80% Sangat Baik 

24 P11 4 3 4 4 3 4 3 4 4 3 3 4 3 3 3 52 86% Sangat Baik 

25 P12 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 4 3 3 4 4 55 91% Sangat Baik 

26 P13 4 4 4 3 3 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 48 80% Sangat Baik 

27 P14 4 4 4 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 49 81% Sangat Baik 
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B.3 Hasil Wawancara Siswa   

Berdasarkan perolehan nilai post-test pada materi ekosistem terdapat siswa 

yang termasuk kategori tinggi dan kategori rendah. Oleh karena itu, perlu dilakukan 

wawancara untuk mengetahui penyebab naik dan turunnya nilai siswa tersebut. 

Adapun rekapitulasi data nilai siswa tertinggi dapat dilihat pada Tabel B.3.1. Untuk 

rekapitulasi data nilai siswa terendah dapat dilihat pada Tabel B.3.2 

B.3.1 Rekapitulasi Nilai Siswa Kategori Tinggi 

No Kode Siswa Nilai 

1 P07 96 

2 L05 96 

3 L10 96 

Berdasarkan Tabel B.3.1 Terkait nilai siswa yang termasuk kategori tinggi, 

maka akan disajikan hasil wawancara berikut ini: 

1. Hasil Wawancara Siswa Inisial P07 

Pertanyaan yang diberikan kepada siswa bersangkutan dengan hasil perolehan 

nilai post-test sebesar 96. Siswa tersebut menyatakan bahwa adanya peningkatan 

nilai post-test karena terbantu dengan pembelajaran field trip. Ia menyebutkan 

terdapat perbedaan antara belajar didalam kelas dan belajar di luar kelas terutama 

pada materi ekosistem. Dengan adanya field trip memudahkan dalam memahami 

materi, karena langsung melihat objek yang diamati sehingga lebih terbayang 

dibandingkan hanya melihat buku dan penjelasan saja. Selain itu, ia menuturkan 

bahwa dengan adanya pengamatan langsung ke Kebun Botani upi, cukup 

membantu dalam mengelola data dikarenakan untuk mengumpulkan data, membuat 

jaring-jaring dan rantai makanan, serta menentukan tingkat trofik pada komponen 

ekosistem itu menjadi lebih mudah. Kemudian ia juga menilai bahwa dengan 

adanya field trip dapat meningkatkan kerja sama antar kelompok, sehingga ketika 

mengelola data dapat bertukar informasi dengan teman sekelompok. Tidak hanya 

dengan teman sekelompok saja, adanya guru pembimbing pada setiap kelompok 

menjadi faktor meningkatnya kemampuan mengelola data, karena selain 

melakukan pengamatan juga diarahkan untuk mengumpulkan data, 

memvisualisasikan, mendeskripsikan, memprediksi, menganalisis dan 

menyimpulkan.  
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2. Hasil Wawancara Siswa Inisial L05 

Pertanyaan yang diberikan kepada siswa berkaitan  dengan hasil perolehan nilai 

post-test sebesar 96. Ia menuturkan bahwa dengan field trip dapat menemukan fakta 

sesuai dengan materi yang telah dipelajari dan menambah pengalaman baru karena 

belum pernah dilakukan sebelumnya. Selain itu, ia juga menuturkan bahwa dengan 

adanya kegiatan field trip dapat memudahkan dalam mengelola data terutama pada 

indikator mengumpulkan data. Hal ini dikarenakan pada saat mengidentifikasi 

komponen ekosistem, ia merasa lebih bebas mengeksplore komponen biotik, dan 

komponen abiotik yang ada di Kebun Botani UPI. Kemudian dengan adanya 

bantuan guru pembimbing dan google lens juga semakin memudahkan untuk 

mengumpulkan data. Ia juga menuturkan bahwa dengan field trip semakin paham 

dalam membuat jaring-jaring dan rantai makanan dibandingkan dengan belajar di 

ruang kelas, karena pada pembelajaran field trip dapat menemukan banyak jenis 

komponen ekosistem mulai dari komponen pertama sampai komponen keempat. 

Selain itu, ia juga menuturkan kembali dengan adanya kerja sama antar kelompok 

memudahkan untuk berlatih mengelola data lainnya.  

3. Hasil Wawancara Siswa Inisial L10 

Pertanyaan yang diberikan kepada siswa berhubungan dengan hasil perolehan 

nilai post-test sebesar 96. Ia menyatakan ketika pembelajaran field trip dapat 

menemukan  sebagian besar fakta sesuai dengan materi yang telah dipelajari. Selain 

itu, ia menuturkan kembali dengan adanya fakta-fakta yang ditemukan di Kebun 

Botani UPI, memudahkan dalam mengelola data. Hal ini dikarenakan ia sudah 

memahami konsep materi ekosistem terkait komponen ekosistem, aliran energi, dan 

interaksi antarspesies sehingga ketika menemukan soal-soal yang berkaitan dengan 

indikator mengelola data tidak terlalu sulit. Selain faktor tersebut, ia juga 

menuturkan kembali bahwa dengan field trip menjadi lebih paham bagaimana 

mengelola data dikarenakan dapat berbagi informasi dengan teman sekelompok dan 

juga arahan dari guru pembimbing. Faktor lain yang menyebabkan ia memiliki nilai 

yang termasuk kategori tinggi adalah karena pada saat sebelum kegiatan field trip 

ia belajar terlebih dahulu terkait materi ekosistem. 
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B.3.2 Rekapitulasi Nilai Siswa Kategori Tinggi 

No Kode Siswa  Nilai 

1 L04 70 

2 L13 70 

3 P10 72 

Berdasarkan Tabel B.3.2 terkait nilai siswa yang termasuk kategori 

tinggi, maka akan disajikan hasil wawancara berikut ini: 

1. Hasil Wawancara Siswa L04 

Pertanyaan yang diberikan kepada siswa bersangkutan dengan hasil 

perolehan nilai post-test sebesar 70. Ia merasa kesulitan dalam mengelola data, 

terutama dalam menganalisis dan memprediksi tingkatan populasi makhluk 

hidup dan hubungan interaksi antarspesies. Ia menuturkan bahwa dalam 

menjawab soal pada indikator memprediksi tidak berdasarkan data tetapi, 

mengira-ngira jawaban yang menurut siswa tersebut benar. Selain itu, ia juga 

menuturkan kembali bahwa untuk mengisi soal pada indikator menganalisis 

tingkatan trofik dan permasalahan keseimbangan ekosistem tidak 

memperhatikan aspek komponen lain. Sehingga menghasilkan analisis yang 

tidak tepat. Namun, ia menuturkan dengan adanya kegiatan field trip ia lebih 

paham terkait materi ekosistem meskipun untuk mengisi soal kemampuan 

mengelola data masih rendah.  

2. Hasil Wawancara Siswa Inisial L13 

Pertanyaan yang diberikan kepada siswa bersangkutan dengan hasil 

perolehan nilai post-test sebesar 70. Ia mendapatkan nilai terendah karena 

merasa sulit dalam memvisualisasikan data, dan memprediksi tingkatan 

populasi makhluk hidup. Selain itu, menurut responden ia merasa memiliki 

kendala dalam membuat jaring-jaring makanan karena sulit untuk menentukan 

garis yang menunjukkan hubungan makan dan dimakan, sehingga 

menghasilkan skema jaring-jaring makanan yang kurang tepat. Ia menyatakan 

kembali bahwa kendala lain dalam mengelola data, yaitu memprediksi ia 

merasa kesulitan dalam menentukan pola pada tiap tingkatan populasi makhluk 

hidup. Faktor lain yang menyebabkan nilai termasuk kategori rendah, karena 

sebelum kegiatan pembelajaran field trip ia tidak belajar terlebih dahulu.  
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3. Hasil Wawancara Siswa Inisial P10  

Pertanyaan yang diberikan kepada siswa bersangkutan dengan hasil 

perolehan nilai post-test sebesar 70. Ia merasa kesulitan dalam membuat jaring-

jaring makanan karena belum paham terkait materi aliran energi.  Selain itu, ia 

menuturkan kembali pada saat kegiatan field trip kurang berinteraksi dengan 

teman sekelompok dan guru pembimbing. Hal itu lah yang menyebabkan siswa 

tersebut memiliki nilai dengan kategori rendah. Selain itu, kendala yang 

dihadapi adalah pada saat menjawab soal yang berkaitan dengan indikator 

memprediksi karena ia kesulitan dalam menentukan pola tingkatan kenaikan 

dan penurunan jumlah populasi makhluk hidup. Ketika mendapatkan soal 

memprediksi hanya menjawab sesuai dengan logikanya saja tidak berdasarkan 

dengan data. Kemudian ia menuturkan kembali bahwa sebelum kegiatan field 

trip ia tidak belajar terlebih dahulu sehingga mendapatkan hasil yang kurang 

baik.  
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B.4 Contoh Jawaban Pre-test Siswa  
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B.5 Contoh Jawaban Post-test Siswa  
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B.6 Contoh Jawaban LKPD Siswa  
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B.7 Contoh Jawaban Angket Respon Siswa  
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Data B.8 Pengumpulan Hasil Pengamatan Komponen Ekosistem Siswa 

Tabel B.8.1 Data Hasil Pengamatan Keseluruhan Kelas 

Ploating Temuan Jumlah Keseluruhan Frekuensi Persentase (%) 

A 

1. Anggrek 

2. Teratai 

3. Eceng gondok 

4. Lumut 

5. Ikan 

6. Paku tanduk rusa 

7. Pohon acasia 

8. Katak 

9. Bunga sepatu 

10. Nyamuk 

11. Air 

12. Udara 

13. Tanah 

14. Kibesi 

58 Komponen 

14 24 

B 

1. Tanah 

2. Batu 

3. Paku ekor monyet 

4. Pohon pisang 

5. Pucuk merah 

6. Semut 

7. Laba-laba 

8. Belalang 

9. Ulat 

10. Lebah 

11. Aglonema 

12. Pohon mangga 

12 21 

C 

1. Udara 

2. Rumput 

3. Burung 

4. Kucing 

5. Kupu-kupu 

6. Belalang 

7. Cempaka kuning 

8. Kadal 

9. Jamur 

10. Pohon jambu 

11. Air 

 19 

D 

1. Pohon Cempaka 

2. Dandelion 

3. Belalang 

4. Ayam 

5. Lumut 

6. Pohon singkong 

7. Lalat 

8. Bit merah 

9. Cabe rawit 

10. Cacing 

11. Capung 

 19 

E 

1. Kupu-kupu 

2. Tupai 

3. Sempur 

4. Bunga 

 17 
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Ploating Temuan Jumlah Keseluruhan Frekuensi Presentasi (%) 

E 

5. Pohon nibung 

6. Bougenvile 

7. Kumbang 

8. Ulat 

9. Burung 

10. Belalang 

58 Komponen  17 
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Tabel Data Hasil Pengamatan Komponen Ekosistem Perkelompok 

Tabel B.8.2 Hasil Pengamatan Komponen Ekosistem Siswa Per Kelompok pada 

Ploating A 

Kelompok Temuan Jumlah Temuan Frekuensi Persentase (%) 

1 

1. Tanah  

2. Batu  

3. Paku ekor 

monyet  

4. Paku tanduk rusa  

5. Anggrek  

6. Rayap  

7. Cahaya  

8. Air Udara  

8 14 57,14 

2 

1. Pohon acasia 

2. Katak  

3. Eceng gondok  

4. Bunga kembang 

sepatu  

5. Anggrek  

6. Kibesi  

7. Ikan  

8. Teratai  

8 14 57,14 

3 
1. Ikan  

2. Eceng gondok  

3. Teratai  

4. Lumut 

4 14 28,57 

4 

1. Pohon acasia  

2. Eceng gondok  

3. Katak  

4. Bunga kembang 

sepatu  

5. Anggrek  

6. Kibesi  

7. Ikan  

8. Teratai  

9. Kayu manis  

9 14 64,28 

5 

1. Pohon acasia 

2. Katak 

3. Eceng gondok  

4. Anggrek  

5. Kibesi  

6. Ikan  

7. Teratai  

7 14 50,00 
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Tabel B.8.3 Hasil Pengamatan Komponen Ekosistem Siswa Per Kelompok pada 

Ploating B 

Kelompok Temuan Jumlah 

Temuan 

Frekuensi Persentase 

(%) 

1 1. Tanah  

2. Batu  

3. Paku ekor 

monyet  

4. Pucuk merah  

5. Pohon pisang  

5 12 41,67  

2 1. Laba-laba  

2. Aglonema  

3. Pohon mangga  

4. Lilin kuning  

5. Belalang  

6. Ulat  

6 12 50,00 

3 1. Tanah  

2. Batu  

3. Bunga sepatu  

4. Paku ekor 

monyet  

5. Pandan  

6. Pucuk merah  

7. Pohon pisang  

8. Semut  

8 12 66,67  

4 1. Tanah  

2. Batu  

3. Kembang sepatu  

4. Paku ekor 

monyet  

5. Pandan  

6. Talas  

7. Pucuk merah  

8. Pohon pisang  

9. Semut  

10. Belalang  

10 12 83,33 

5 1. Bunga kertas  

2. Laba-laba  

3. Tanah  

4. Batu  

5. Paku ekor 

monyet 

5 12 41,67  
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Tabel B.8.4 Hasil Pengamatan Komponen Ekosistem Siswa Per Kelompok pada 

Ploating C 

Kelompok Temuan Jumlah 

Temuan 

Frekuensi Persentase 

(%) 

1 1. Delima  

2. Takokak  

3. Ikan  

4. Eceng gondok  

5. Teratai 

6. Lumut 

7. Belalang  

8. Jamur  

8 11 72,72 

2 1. Tanah  

2. Cahaya  

3. Udara  

4. Batu  

5. Kucing  

6. Kupu-kupu  

7. Jamur  

8. Rumput  

9. Burung  

10. Semut  

11. Belalang  

11 11 100 

3 1. Tanah 

2. Batu  

3. Benalu  

4. Eceng gondok  

5. Katak  

6. Ikan  

7. Cahaya  

8. Burung  

9. Jamur  

10. Lumut  

11. Air  

11 11 100 

4 1. Eceng gondok 

2. Teratai  

3. Katak  

4. Ikan 

5. Cahaya  

6. Burung  

7. Jamur  

7 11 63,63 

5 1. Nyamuk 

2. Cahaya  

3. Burung  

4. Lumut  

5. Jamur  

6. Udara  

6 11 54,54 
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Tabel B.8.5 Hasil Pengamatan Komponen Ekosistem Siswa Per Kelompok pada 

Ploating D 

Kelompok Temuan Jumlah 

Temuan 

Frekuensi Persentase 

(%) 

1 

1. Cahaya  

2. Air  

3. Udara 

4. Tanah  

5. Batu  

6. Belalang  

7. Ulat  

8. Kupu-kupu  

8 11 72,72 

2 

1. Campaka 

kuning  

2. Pohon sempur 

3. Lumut 

4. Dandelion 

5. Belalang  

6. Ulat  

6 11 54,54 

3 

1. Ayam  

2. Lalat  

3. Semut  

4. Nyamuk  

5. Pohon nibung  

6. Kupu-kupu 

7. Kucing  

8. Pohon meranti 

9. Tanah  

10. Pohon pisang 

11. Air  

11 11 100 

4 

1. Semut  

2. Ayam  

3. Nyamuk  

4. Lalat  

5. Pohon 

singkong  

6. Burung  

7. Pohon pisang  

8. Air  

9. Cempaka 

koneng  

10. Cahaya  

11. Udara  

11 11 100 

5 1. Ayam cemani  

2. Belalang  

3. Udara  

4. Ulat  

4 11 36,36 
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Tabel  B.8.6 Hasil Pengamatan Komponen Ekosistem Siswa Per Kelompok pada 

Ploating E 

Kelompok Temuan Jumlah 

Temuan 

Frekuensi Persentase 

(%) 

1 1. Pohon nibung 

2. Palm  

3. Paku ekor 

menyot  

4. Tanaman 

merambat  

5. Air  

6. Pohon sumbu 

batu 

7. Kadal  

7 10 70  

2 1. Cahaya  

2. Air 

3. Udara  

4. Simpur  

5. Kupu-kupu  

6. Nyamuk  

6 10 60 

3 1.  Cempaka 

kuning  

2. Cahaya  

3. Burung  

4. Kuping gajah  

5. Ulat  

5 10 50 

4 1. Jahe  

2. Nyamuk  

3. Simpur  

4. Kupu-kupu  

5. Lumut  

5 10 50 

5 1. Sempur  

2. Rumput  

3. Pohon jambu  

4. Pohon kipas  

5. Kumbang  

6. Lebah  

7. Pohon daluang  

8. Ulat  

8 10 80 
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LAMPIRAN C 

C.1 Hasil Analisis Uji Coba Instrumen 

C.2 Hasil Uji Statistika Kemampuan Mengelola Data 

C.3 Hasil Uji N-Gain Kemampuan Mengelola Data 
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C.1 Hasil Analisis Uji Coba Instrumen 

C.1.1 Hasil Uji Coba Instrumen Pre-test 

 

 

C.2 Hasil Uji Statistika Kemampuan Mengelola Data  

Tabel C.2.1 Hasil Uji Statistika Deskriptif Kemampuan Mengelola Data 
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Tabel C.2.2 Hasil Uji Normalitas Kemampuan Mengelola Data 
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Tabel C.2.3 Hasil Uji Hipotesis (Wilcoxon) Kemampuan Mengelola Data 

 

a. Post-test – X4 < Pre-test – X4 

b. Post-test – X4 > Pre-test – X4  

c. Post-test – X4 = Pre-test – X4  

 

a. Wilcoxon Signed Ranks Test  

b. Based on negative ranks 
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C.3 Hasil Uji N-Gain Kemampuan Mengelola Data 

Tabel C.3.1 Hasil Uji N-Gain Kemampuan Mengelola Data 

No Nama Siswa Pre-test Post-test N-Gain Kategori N-Gain (%) Kategori 

1 P01 34,00 83,00 0,74 Tinggi 74,24 Efektif 

2 L01 37,00 79,00 0,67 Sedang 66,67 Efektif 

3 P02 47,00 93,00 0,87 Tinggi 86,79 Efektif 

4 P03 33,00 94,00 0,91 Tinggi 91,04 Efektif 

5 P04 52,00 87,00 0,73 Tinggi 72,92 Efektif 

6 L02 14,00 72,00 0,67 Sedang 67,44 Efektif 

7 L03 40,00 76,00 0,60 Sedang 60,00 Efektif 

8 P05 44,00 83,00 0,70 Tinggi 69,64 Efektif 

9 P06 56,00 91,00 0,80 Tinggi 79,55 Efektif 

10 L04 24,00 70,00 0,61 Sedang 60,53 Efektif 

11 P07 52,00 96,00 0,90 Tinggi 89,58 Efektif 

12 L05 47,00 96,00 0,87 Tinggi 86,79 Efektif 

13 L06 29,00 86,00 0,80 Tinggi 80,28 Efektif 

14 L07 34,00 84,00 0,76 Tinggi 75,76 Efektif 

15 L08 32,00 77,00 0,66 Sedang 66,18 Efektif 

16 L09 35,00 91,00 0,86 Tinggi 86,15 Efektif 

17 P08 40,00 81,00 0,68 Sedang 68,33 Efektif 

18 L10 60,00 96,00 0,88 Tinggi 87,50 Efektif 

19 P09 34,00 93,00 0,89 Tinggi 89,39 Efektif 

20 L11 38,00 73,00 0,56 Sedang 56,45 Efektif 

21 P10 48,00 71,00 0,44 Sedang 44,23 Efektif 

22 L12 45,00 81,00 0,65 Sedang 65,45 Efektif 

23 L13 45,00 65,00 0,36 Sedang 36,36 Efektif 

24 P11 54,00 98,00 0,96 Tinggi 95,65 Efektif 

25 P12 43,00 82,00 0,68 Sedang 68,42 Efektif 

26 P13 50,00 94,00 0,88 Tinggi 88,00 Efektif 

27 P14 57,00 87,00 0,70 Tinggi 67,77 Efektif 

Rata-Rata 41,63 84,93 0,71 Tinggi 71,45 Efektif 
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C.4 Hasil Uji N-Gain Kemampuan Mengelola Data Siswa Per Indikator 

Tabel C.4.1 N-Gain Indikator Mengumpulkan Data 

N-Gain Per Indikator Kemampuan Mengumpulkan Data  

No Nama Siswa Pre-test Post-test N-Gain Kategori N-Gain (%) Kategori 

1 P01 38,5 81 0,69 Sedang 69,10 Efektif 

2 L01 48,5 81 0,63 Sedang 63,10 Efektif  

3 P02 0 87 0,87 Tinggi  87,5 Efektif 

4 P03 24,5 94 0,92 Tinggi  92,05 Efektif 

5 P04 55 94 0,86 Tinggi  86.66 Efektif 

6 L02 10,5 94 0,93 Tinggi  93,29 Efektif 

7 L03 25 56 0,41 Sedang 41,33 Efektif 

8 P05 55 81 0,57 Sedang 57,7 Efektif 

9 P06 38,5 75 0,59 Sedang 59,3 Efektif 

10 L04 10 69 0,65 Sedang 65,5 Efektif 

11 P07 38,5 100 1 Tinggi  100 Efektif 

12 L05 38 100 1 Tinggi  100 Efektif 

13 L06 52 75 0,47 Sedang 47,91 Efektif 

14 L07 38 94 0,90 Tinggi  90,32 Efektif 

15 L08 48,5 100 1 Tinggi  100 Efektif 

16 L09 52 94 0,87 Tinggi  87,5 Efektif 

17 P08 38,5 100 1 Tinggi  100 Efektif 

18 L10 52 94 0,87 Tinggi  87,5 Efektif 

19 P09 51,5 81 0,60 Sedang 60,82 Efektif 

20 L11 41,5 75 0,57 Sedang 57,26 Efektif 

21 P10 30,5 81 0,72 Tinggi  72,66 Efektif 

22 L12 27 75 0,65 Tinggi  65,75 Efektif 

23 L13 45 100 1 Tinggi  100 Efektif 

24 P11 40,5 87 0,78 Tinggi  78,15 Efektif 

25 P12 39,5 100 1 Tinggi  100 Efektif 

26 P13 38,5 87 0,78 Tinggi  78,86 Efektif 

27 P14 58,5 94 0,85 Tinggi  85,54 Efektif 

Rata-Rata 38,35 88,81 0,81 Tinggi  81,79 Efektif 
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Tabel C.4.2 N-Gain Indikator Memvisualisasi Data 

N-Gain Per Indikator Kemampuan Memvisualisasi Data  

No Nama Siswa Pre-test Post-test N-Gain Kategori N-Gain (%) Kategori 

1 P01 0 75 0,75 Tinggi  75 Efektif 

2 L01 0 100 1 Tinggi  100 Efektif  

3 P02 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

4 P03 25 100 1 Tinggi  100 Efektif 

5 P04 0 100 1 Tinggi  100 Efektif 

6 L02 0 100 1 Tinggi  100 Efektif 

7 L03 0 75 0,75 Tinggi  75 Efektif 

8 P05 25 100 1 Tinggi  100 Efektif 

9 P06 25 100 1 Tinggi  100 Efektif 

10 L04 0 75 0,75 Tinggi  75 Efektif 

11 P07 25 100 1 Tinggi  100 Efektif 

12 L05 25 75 0,67 Sedang 66,67 Efektif 

13 L06 0 100 1 Tinggi  100 Efektif 

14 L07 0 100 1 Tinggi  100 Efektif 

15 L08 0 100 1 Tinggi  100 Efektif 

16 L09 0 100 1 Tinggi  100 Efektif 

17 P08 0 75 0,75 Tinggi  75 Efektif 

18 L10 75 100 1 Tinggi  100 Efektif 

19 P09 0 100 1 Tinggi  100 Efektif 

20 L11 0 100 1 Tinggi  100 Efektif 

21 P10 25 100 1 Tinggi  100 Efektif 

22 L12 0 100 1 Tinggi  100 Efektif 

23 L13 25 50 0,33 Sedang 33,33 Efektif 

24 P11 25 100 1 Tinggi  100 Efektif 

25 P12 0 75 0,75 Tinggi  75 Efektif 

26 P13 0 100 1 Tinggi  100 Efektif 

27 P14 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

Rata-Rata 13,89 92,59 0,92 Tinggi  92,67 Efektif  
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Tabel C.4.3 N-Gain Indikator Menganalisis Data 

N-Gain Per Indikator Kemampuan Menganalisis Data 

No Nama Siswa Pre-test Post-test N-Gain Kategori N-Gain (%) Kategori 

1 P01 33 83,5 0,75 Tinggi 75,37 Efektif 

2 L01 33 50 0,25 Rendah 25,37 Efektif 

3 P02 67 83,5 0,50 Sedang 50 Efektif 

4 P03 50 67 0,34 Sedang 34 Efektif 

5 P04 50 66,5 0,33 Sedang 33 Efektif 

6 L02 33 50 0,25 Rendah 25,37 Efektif 

7 L03 33 50 0,25 Rendah 25,37 Efektif 

8 P05 50 67 0,34 Sedang 34 Efektif 

9 P06 66,5 83,5 0,50 Sedang 50,74 Efektif 

10 L04 33 50 0,25 Rendah 25,37 Efektif 

11 P07 67 83,5 0,50 Sedang 50 Efektif 

12 L05 66,5 100 1 Tinggi 100 Efektif 

13 L06 33 100 1 Tinggi 100 Efektif 

14 L07 50 67 0,34 Sedang 34 Efektif 

15 L08 50 67 0,34 Sedang 34 Efektif 

16 L09 50 83,5 0,67 Sedang 67 Efektif 

17 P08 50 67 0,34 Sedang 34 Efektif 

18 L10 67 100 1 Tinggi 100 Efektif 

19 P09 50 83,5 0,67 Sedang 67 Efektif 

20 L11 33 50 0,25 Rendah 25,37 Efektif 

21 P10 50 67 0,34 Sedang 34 Efektif 

22 L12 67 83,5 0,50 Sedang 50 Efektif 

23 L13 67 67 0 Rendah 0 Efektif 

24 P11 50 100 1 Tinggi 100 Efektif 

25 P12 50 67 0,34 Sedang 34 Efektif 

26 P13 66,5 83,5 0,50 Sedang 50,74 Efektif 

27 P14 33 67 0,50 Sedang 50,74 Efektif 

Rata-Rata 50,57 77,31 0,56 Sedang 56,49 Efektif  
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Tabel C.4.4 N-Gain Indikator Mendeskripsikan Data 

N-Gain Per Indikator Kemampuan Mendeskripsikan Data 

No Nama Siswa Pre-test Post-test N-Gain Kategori N-Gain (%) Kategori 

1 P01 50 83,5 0,67 Sedang 67 Efektif 

2 L01 33,5 83,5 0,75 Tinggi  75,18 Efektif 

3 P02 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

4 P03 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

5 P04 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

6 L02 16,5 67 0,60 Sedang 60,47 Efektif 

7 L03 16,5 67 0,60 Sedang 60,47 Efektif 

8 P05 16,5 83,5 0,80 Tinggi  80,23 Efektif 

9 P06 83,5 100 1 Tinggi  100 Efektif 

10 L04 33 67 0,50 Sedang 50,74 Efektif 

11 P07 67 100 1 Tinggi  100 Efektif 

12 L05 33 83,5 0,75 Tinggi  75,37 Efektif 

13 L06 16,5 67 0,60 Sedang 60,47 Efektif 

14 L07 16,5 67 0,60 Sedang 60,47 Efektif 

15 L08 0 50 0,50 Sedang 50 Efektif 

16 L09 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

17 P08 50 83,5 0,67 Sedang 67 Efektif 

18 L10 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

19 P09 33,5 83,5 0,75 Tinggi  75,18 Efektif 

20 L11 33,5 67 0,50 Sedang 50,37 Efektif 

21 P10 50 83,5 0,67 Sedang 67 Efektif 

22 L12 33 50 0,25 Rendah 25,37 Efektif 

23 L13 33 67 0,50 Sedang 50,74 Efektif 

24 P11 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

25 P12 50 66,5 0,33 Sedang 33 Efektif 

26 P13 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

27 P14 50 83,5 0,67 Sedang 67 Efektif 

Rata-Rata 39,46 82,24 0,74 Tinggi 74,19 Efektif 
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Tabel C.4.5 N-Gain Indikator Memprediksi Data 

N-Gain Per Indikator Kemampuan Memprediksi Data 

No Nama Siswa Pre-test Post-test N-Gain Kategori N-Gain (%) Kategori 

1 P01 33,5 67 0,50 Sedang 50,37 Efektif 

2 L01 33 50 0,25 Rendah 25,37 Efektif 

3 P02 67 83,5 0,50 Sedang 50 Efektif 

4 P03 0 100 1 Tinggi  100 Efektif 

5 P04 83,5 83,5 0 Rendah 0 Efektif 

6 L02 0 50 0,50 Sedang 50 Efektif 

7 L03 67 83,5 0,50 Sedang 50 Efektif 

8 P05 66,5 83,5 0,50 Sedang 50,74 Efektif 

9 P06 50 83,5 0,67 Sedang 67 Efektif 

10 L04 16,5 66,5 0,59 Sedang 59,88 Efektif 

11 P07 67 83,5 0,50 Sedang 50 Efektif 

12 L05 67 100 1 Tinggi  100 Efektif 

13 L06 50 83,5 0,67 Sedang 67 Efektif 

14 L07 50 83,5 0,67 Sedang 67 Efektif 

15 L08 67 67 0 Rendah 0 Efektif 

16 L09 33 67 0,50 Sedang 50,74 Efektif 

17 P08 50 67 0,34 Sedang 34 Efektif 

18 L10 67 100 1 Tinggi  100 Efektif 

19 P09 16,5 100 1 Tinggi  100 Efektif 

20 L11 67 67 0 Rendah 0 Efektif 

21 P10 83,5 50 -2,03 Rendah -203,03 Efektif 

22 L12 67 67 0 Rendah 0 Efektif 

23 L13 50 50 0 Rendah 0 Efektif 

24 P11 83,5 100 1 Tinggi  100 Efektif 

25 P12 67 83,5 0,50 Sedang 50 Efektif 

26 P13 67 83,5 0,50 Sedang 50 Efektif 

27 P14 50 83,5 0,67 Sedang 67 Efektif 

Rata-Rata 51,94 76,31 0,44 Sedang  44, 07 Efektif 
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Tabel C.4.5 N-Gain Indikator Menyimpulkan Data 

N-Gain Per Indikator Kemampuan Menyimpulkan Data 

No Nama Siswa Pre-test Post-test N-Gain Kategori N-Gain (%) Kategori 

1 P01 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

2 L01 75 100 1 Tinggi  100 Efektif 

3 P02 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

4 P03 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

5 P04 75 75 0 Rendah 0 Efektif 

6 L02 25 75 0,67 Sedang 66,67 Efektif 

7 L03 100 100 0 Rendah 0 Efektif 

8 P05 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

9 P06 75 100 1 Tinggi  100 Efektif 

10 L04 50 75 0,5 Sedang 50 Efektif 

11 P07 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

12 L05 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

13 L06 25 75 0,67 Sedang 66,67 Efektif 

14 L07 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

15 L08 25 75 0,67 Sedang 66,67 Efektif 

16 L09 25 100 1 Tinggi  100 Efektif 

17 P08 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

18 L10 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

19 P09 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

20 L11 50 75 0,5 Sedang 50 Efektif 

21 P10 50 50 0 Rendah 0 Efektif 

22 L12 75 100 1 Tinggi  100 Efektif 

23 L13 50 75 0,5 Sedang 50 Efektif 

24 P11 75 100 1 Tinggi  100 Efektif 

25 P12 50 100 1 Tinggi  100 Efektif 

26 P13 75 100 1 Sedang 100 Efektif 

27 P14 100 100 0 Rendah 0 Efektif 

Rata-Rata 55,56 91,67 0,76 Tinggi  76,92 Efektif 
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D.2 Surat Keterangan Telah Melaksanakan Penelitian  
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D.3 Surat Judgement Instrumen Soal  
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D.4 Dokumentasi Penelitian  
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