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IMPLEMENTASI METODE NAIVE BAYES DAN PARTICLE SWARM 

OPTIMIZATION (PSO) UNTUK MENDETEKSI KECURANGAN (FRAUD) 

DALAM KARTU KREDIT 

 

ABSTRAK 

Kasus kecurangan (fraud) terus meningkat seiring dengan meningkatnya 

penggunaan kartu kredit. Meskipun berbagai metode otorisasi telah digunakan, 

kecurangan kartu kredit masih sulit untuk dihindari. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengidentifikasi kecurangan (fraud) dengan melihat riwayat transaksi kartu kredit 

menggunakan metode Naive Bayes. Proses pengembangan model penelitian 

dilakukan dengan menggunakan metodologi CRISP-DM (Cross-Industry Standard 

Process for Data Mining). Data yang digunakan bersumber dari Bank Simulation 

atau BankSim, sebuah simulator pembayaran bank berbasis agen yang 

menghasilkan data sintetik untuk penelitian deteksi penipuan. Pada tahap awal, 

dilakukan seleksi fitur menggunakan Particle Swarm Optimization (PSO) untuk 

memilih atribut-atribut yang memiliki pengaruh signifikan terhadap kecurangan. 

Selanjutnya, metode Naive Bayes digunakan untuk melakukan klasifikasi pada data 

yang telah diproses. Evaluasi dan validasi dilakukan untuk mengukur kinerja model 

yang dikembangkan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa metode Naive Bayes dan 

seleksi fitur dengan PSO memperoleh tingkat keberhasilan deteksi dan prediksi 

yang tinggi, serta tingkat kesalahan yang relatif rendah. Akurasi model Naive Bayes 

mencapai 92.72%, dengan presisi 93.34%, recall 91.40%, dan tingkat kesalahan 

memprediksi fraud (fraud prediction error) 6.54%.  

Kata Kunci: Kecurangan, Kartu Kredit, Naive Bayes, Particle Swarm 

Optimization, Seleksi Fitur. 
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IMPLEMENTATION OF NAIVE BAYES AND PARTICLE SWARM 

OPTIMIZATION (PSO) METHODS TO DETECT FRAUD IN CREDIT 

CARDS 

 

ABSTRACT 

Fraud cases continue to increase along with the increasing use of credit cards. 

Although various authorization methods have been used, credit card fraud is still 

difficult to avoid. This research aims to identify fraud according to credit card 

transaction history using the Naive Bayes method. The development of model 

was implemented using the CRISP-DM (Cross-Industry Standard Process for Data 

Mining). The data of this research is from Bank Simulation or BankSim, an agent-

based bank payment simulator that generates synthetic data for fraud detection 

research. In the initial stage, feature selection is performed using Particle Swarm 

Optimization (PSO) to select attributes that significantly influence fraud. Next, the 

Naive Bayes method is used to classify the processed data. Evaluation and 

validation were conducted to measure the performance of the developed model. The 

computational results showed that the Naive Bayes method and feature selection 

with PSO is successfully implemented with high detection and prediction success 

rates and relatively low error rates. The accuracy of the Naive Bayes model reached 

92.72%, with 93.34% precision, 91.40% recall, and a fraud prediction error rate 

of 6.54%.  

Keywords: Fraud, Credit Card, Naive Bayes, Particle Swarm Optimization, 

Feature Selection. 
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