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ABSTRAK 

 

Hadirnya teknologi 5G memungkinkan adanya evolusi teknik transmisi data baru. 

OFDM merupakan skema modulasi multicarrier pertama yang telah digunakan pada sistem 

komunikasi digital. Adapun skema modulasi UFMC yang menjadi salah satu rekomendasi 

skema modulasi multicarrier baru untuk sistem komunikasi 5G yang menerapkan 

pemfilteran per sub-band alih-alih menggunakan cyclic prefix. Untuk itu penelitian ini akan 

melakukan penilaian secara komparatif antara sistem komunikasi dengan OFDM dan 

UFMC menggunakan modulasi 64-QAM dan 256-QAM untuk mengetahui performansi 

terbaik pada sistem komunikasi 5G dengan parameter umum sesuai dengan Key 

Performance Indicators untuk physical layer (PHY) 5G, yaitu BER dengan target 10−4 

terhadap SNR, PAPR terhadap CCDF, dan besar emisi OOB pada PSD. Hasilnya 

menunjukkan sistem komunikasi dengan OFDM lebih baik dibandingkan dengan UFMC 

menggunakan modulasi 64-QAM dengan nilai SNR sebesar 22,14 dB dan nilai PAPR 

sebesar 9,03 dB. Nilai performansi OFDM juga semakin baik ketika digunakan pengkodean 

LDPC, dengan nilai SNR yang didapat adalah 21,83 dB. Sementara, untuk sistem 

komunikasi dengan UFMC hanya unggul pada penggunaan filter per sub-band yang dapat 

mengurangi emisi OOB mencapai nilai -80 dB. 
 

Kata kunci: OFDM, UFMC, BER, SNR, performansi, 5G 
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ABSTRACT 

 
The existence of 5G technology allows for the evolution of new data transmission 

techniques. OFDM is the first multicarrier modulation scheme that has been used in digital 

communication systems. The UFMC modulation scheme is one of the recommendations for 

a new multicarrier modulation scheme for 5G communication systems that applies filtering 

per sub-band instead of using cyclic prefixes. For this reason, this study will carry out a 

comparative assessment between communication systems with OFDM and UFMC using 

64-QAM and 256-QAM modulation to determine the best performance on a 5G 

communication system with general parameters according to the Key Performance 

Indicators for the 5G physical layer (PHY), namely BER with a target of 10−4 to SNR, 

PAPR to CCDF, and OOB emission size to PSD. The results show that the communication 

system with OFDM is better than UFMC using 64-QAM modulation with an SNR value of 

22.14 dB and a PAPR value of 9.03 dB. The OFDM performance value is also getting better 

when LDPC coding is used, with the SNR value obtained is 21.83 dB. Meanwhile, the 

communication system with UFMC only excels in the use of filters per sub-band which can 

reduce OOB emissions to a value of -80 dB. 

 

Keyword: OFDM, UFMC, BER, SNR, performance, 5G 
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