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ABSTRAK 

 

ANALISIS PERBANDINGAN POLAR CODE DAN LDPC CODE PADA 

TEKNOLOGI 5G UNTUK KANAL RAYLEIGH 

(STUDI KASUS KAMPUS UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA DI 

PURWAKARTA) 

 

 
Teknologi menjadi suatu aspek kehidupan manusia yang selalu mengalami pembaharuan 

dari satu waktu ke waktu berikutnya. Tahun 2020 merupakan awal mulanya peluncuran 

teknologi 5G sebagai upgrading dari teknologi yang akan digunakan pada waktu 

berikutnya. Dengan parameternya yang lebih canggih dan unggul dibandingkan teknologi 

sebelumnya, 5G dibincangkan menjadi penawaran teknologi paling dibutuhkan pada saat 

ini. Penelitian ini akan menjabarkan mengenai penggunaan teknologi 5G yang 

direncanakan akan digunakan di Indonesia pada waktu mendatang. Terdapat banyak 

tantangan dalam menerapkan 5G yang saat ini masih menjadi kendala di beberapa daerah 

Indonesia, seperti teknik pengkodean atau jenis kanal yang tepat untuk setiap daerah 

tertentu. Melalui pengambilan sampel di lingkungan penelitian Universitas Pendidikan 

Indonesia Kampus di Purwakarta, penelitian ini akan membandingkan dua teknik 

pengkodean antara LDPC code dan Polar code menggunakan kanal Rayleigh yang 

parameternya disesuaikan dengan lingkungan penelitian. Melalui kolaborasi pemodelan 

kanal menggunakan NYUSIM dengan Matlab, diharapkan simulasi sistem pada penelitian 

ini dapat menghasilkan performansi yang baik atau memenuhi target BER sebesar 10-3. 

Hasil tersebut diharapkan mampu menjadi referensi ketika teknologi 5G digunakan pada 

lingkungan penelitian di masa mendatang. 

 

Kata kunci : LDPC, Polar, Rayleigh, NYUSIM 
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ABSTRACT 

 

ANALYSIS COMPARISON OF POLAR CODE AND LDPC CODE ON 5G 

TECHNOLOGY FOR RAYLEIGH CHANNEL 

(CASE STUDY OF INDONESIA UNIVERSITY OF EDUCATION CAMPUS 

IN PURWAKARTA) 

 

Technology is an aspect of human life that always experiences renewal from one time to 

the next. 2020 is the first time that 5G technology has been launched as an upgrade of the 

technology that will be used in the future. With its more sophisticated and superior 

parameters compared to previous technologies, 5G is being discussed as the most needed 

technology offering at this time. This research will describe the use of 5G technology which 

is planned to be used in Indonesia in the future. There are many challenges in implementing 

5G which are currently still an obstacle in several regions of Indonesia, such as the correct 

coding technique or type of channel for each particular area. By taking samples in the 

research environment of the Indonesian University of Education Campus in Purwakarta, 

this study will compare the two coding techniques between LDPC code and Polar code 

using the Rayleigh channel whose parameters are adjusted to the research environment. 

Through the collaboration of channel modeling using NYUSIM with Matlab, it is hoped 

that the system simulation in this study can produce good performance or meet the BER 

target of 10-3. These results are expected to be a reference when 5G technology is used in 

research environments in the future. 

 

Keywords : LDPC, Polar, Rayleigh, NYUSIM  
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3GPP (3rd Generation Partnership Project)  

 Salah satu industri yang beroperasi untuk mengembangkan standar 

telekomunikasi seluler. 

 

AI (Artificial Intelligence) 

 Suatu kecerdasan buatan yang dirangkai oleh manusia dengan tujuan 

program yang meniru beberapa aspek kemampuan manusia. 

  

AoA (Angle of Arival) 

 Sudut kedatangan dalam komunikasi nirkabel dengan mengacu pada sudut 

datangnya suatu sinyal elektromagnetik. 

 

AoD (Angle of Departure) 

 Sudut keberangkatan dalam komunikasi nirkabel dengan mengacu pada 

sudut keberangkatan sinyal elektromagnetik yang meninggalkan antena 

transmitter. 

 

AWGN (Additive White Gaussian Noise) 

 Noise tambahan yang dengan distribusi white gaussian, yang 

penggambarannya merupakan noise acak pada kanal komunikasi. 

 

BER (Bit Error Rate) 

 Tingkat kesalahan pada koreksi bit yang dinyatakan error selama proses 

transmisi yang dilalui kanal komunikasi terhadap noise yang diberikan. 

 

D2 (Device to Device) 

 Teknologi komunikasi nirkabel yang memungkinkan perangkat komunikasi 

berkomunikasi secara langsung dan saling bertukar informasi melalui 

jaringan yang terpusat. 
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FFT (Fast Fourier Transform) 

 Algoritma yang digunakan untuk mengubah sinyal dari domain waktu 

menjadi domain frekuensi. 

 

IFFT (Inverse Fast Fourier Transform) 

 Algoritma yang digunakan untuk mengubah sinyal dari domain frekuensi 

menjadi domain waktu. 

 

IoT (Internet of Things) 

 Suatu konsep yang melibatkan objek dan objek lainnya dapat terhubung satu 

sama lain tanpa interaksi manusia di dalamnya. 

 

ITU (International Telecommunication Union) 

 Badan khusus Perserikatan Bangsa – Bangsa (PBB) dengan fokus pada 

standarisasi dan pengaturan teknologi informasi dan komunikasi di tingkat 

global. 

 

Kbps (Kilobit per second) 

 Salah satu unit kecepatan transfer data untuk mengukur kecepatan transmisi 

data dalam sistem komunikasi. 

 

LDPC (Low Density Parity Check) 

 Suatu jenis kode koreksi kesalahan yang digunakan pada sistem komunikasi 

digital untuk mendeteksi dan memperbaiki kesalahan selama transmisi data 

terjadi. 

 

M2M (Machine to Machine) 

 Suatu teknologi yang berkonsep antar perangkat dapat berkomunikasi 

secara otomatis tanpa memerlukan interaksi manusia di dalamnya. 
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NLOS (Non Line of Sight) 

 Istilah pada komunikasi nirkabel yang merujuk situasi tidak adanya jalur 

langsung antara pengirim dan penerima. 

 

NYUSIM (New York University Simulator) 

 Perangkat lunak simulasi yang dikembangkan oleh NYU WIRELESS untuk 

digunakan mensimulasikan saluran nirkabel dan memodelkan kanal sesuai 

dengan kondisi lingkungan tertentu. 

 

OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplexing) 

 Teknik modulasi digital yang digunakan dalam komunikasi nirkabel dan 

sistem komunikasi lainnya. 

 

PDP (Power Delay Profile) 

 Istilah pada sistem komunikasi nirkabel yang menggambarkan karakteristik 

perambatan sinyal radio di saluran nirkabel.  

 

QAM (Quadrature Amplitude Modulation) 

 Teknik modulasi yang digunakan dalam komunikasi digital untuk 

mentransmisikan data melalui sinyal gelombang radio. 

 

SMS (Short Message Service) 

 Layanan komunikasi nirkabel dengan kemungkinan pengguna dapat 

mengirimkan dan menerima pesan teks pendek melalui jaringan seluler. 

 

SNR (Signal Noise to Rasio) 

 Suatu ukuran yang menggambarkan perbandingan antara kekuatan sinyal 

yang diinginkan dengan kekuatan noise dalam suatu sistem komunikasi 

pada saat transmisi data dilakukan. 
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UMi (Urban Micro) 

 Suatu komponen dari sistem komunikasi seluler yang dirancang khusus 

untuk melayani daerah perkotaan yang memiliki kepadatan penduduk 

dengan ragam mobilitas yang terjadi. 

 

URLLC (Ultra Reliable Low Latency Communication) 

 Salah satu layanan dari tiga layanan yang ditawarkan jaringan 5G untuk 

mendukung layanan yang mengharuskan nirkabel yang sangat andal dan 

memiliki nilai delay yang sangat rendah.
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