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ANALISIS KETIDAKSEIMBANGAN KELAS MENGGUNAKAN TEKNIK 

ANSAMBEL PADA PREDIKSI CACAT PERANGKAT LUNAK 
 

Ravena 

 

ABSTRAK 

 

Prediksi cacat perangkat lunak membutuhkan dataset yang digunakan untuk mengevalusi 

model. Namun dataset yang digunakan seringkali terdapat distribusi kelas yang tidak 

seimbang sehingga diperlukan metode yang dapat menangani ketidakseimbangan kelas 

tersebut. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui performa dari model prediksi serta 

mengetahui model prediksi yang lebih efektif dalam menangani ketidakseimbangan kelas. 

Pada penelitian ini dilakukan pengembangan model berbasis teknik ansambel seperti 

Random Forest, Extra Trees, Adaboost, dan Gradient Boosting dengan menerapkan metode 

sampling seperti RUS (Random Under Sampling) dan SMOTE (Syntetic Minority Over- 

sampling Technique) yang berguna untuk menyeimbangkan kelas yang ada. Selain itu, 

performa model dapat diketahui dengan melakukan evaluasi performa seperti accuracy, 

balanced accuracy, gmean, dan AUC yang dinilai mampu dalam menangani 

ketidakseimbangan kelas. Hasil penelitian ditemukan bahwa performa keempat model 

berada pada rentang 65% hingga 93% dari keempat metrik tersebut dimana nilai terbaik 

terdapat pada model prediksi extra trees dengan rata-rata nilai hampir 93%, disusul dengan 

random forest dengan nilai 90 hingga 91%, serta Adaboost dan Gradient Boosting yang 

mendapat nilai dalam rentang 84 hingga 89%. Adapun berdasarkan hasil performa model 

prediksi tersebut, model prediksi yang lebih efektif dalam menangani ketidakseimbangan 

kelas terdapat pada metode bagging yaitu Extra Trees yang ditunjukkan dari tingginya 

performa pada 9 dari 10 dataset yang ada dibandingkan dengan model prediksi lain disusul 

dengan Random Forest. Walaupun metode boosting memiliki performa yang tidak setinggi 

metode bagging, tapi performa yang diperoleh lebih baik dibandingkan penelitian 

sebelumnya. 

Kata kunci: Prediksi Kecacatan Perangkat Lunak, Ketidakseimbangan Kelas, Teknik 

Ansambel, Metode Sampling 
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CLASS IMBALANCE ANALYSIS USING ENSEMBLE TECHNIQUES IN 

SOFTWARE DEFECT PREDICTION 

 

Ravena 

 

ABSTRACT 

 

Software defect prediction requires a dataset used to evaluate the model. However, the 

dataset used is often an unbalanced class distribution, so there is a need for a method that 

can handle such class imbalances. This study aims to find out the performance of predictive 

models as well as to find more effective predictive models in handling class imbalances. In 

this study, the development of ensemble technique-based models such as Random Forest, 

Extra Trees, Adaboost, and Gradient Boosting by applying sampling methods such as RUS 

(Random Under Sampling) and SMOTE (Synthetic Minority Over-sampling Technique) 

which are useful for balancing existing classes. In addition, model performance can be 

identified by performance evaluations such as accuracy, balanced accuracy, gmean, and 

auc that are considered capable of handling class imbalances. The results of the study were 

found that the performance of the four models was in the range of 65% to 93% of the four 

metrics, where the best value was in the extra trees prediction model with an average value 

of almost 93%, followed by random forests with a value of 90 to 91%, There are Adaboost 

and Gradient Boosting that are rated in the range of 84 to 89%. Based on the performance 

results of the prediction model, a more effective prediction model in handling class 

imbalances is found in the bagging method, which is the Extra Trees shown from the high 

performance in 9 out of 10 existing datasets compared to other prediction models followed 

by Random Forest. Although the boost method has a performance that is not as high as the 

bagging method, the performance obtained is better than previous studies. 

Keywords: Software Defect Prediction, Class Imbalance, Ensemble Technique, Sampling 

Method 
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