IMPLEMENTASI MODEL HYBRID
ARIMA-EXTREME LEARNING MACHINE
UNTUK PREDIKSI HARGA EMAS

SKRIPSI

Diajukan untuk memenuhi sebagian syarat untuk memperoleh gelar

Sarjana Matematika pada program studi Matematika

oleh

Salsa Agung Oktariana
1908125

PROGRAM STUDI MATEMATIKA
FAKULTAS PENDIDIKAN MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN
ALAM UNIVERSITAS PENDIDIKAN INDONESIA
2023



LEMBAR HAK CIPTA

IMPLEMENTASI MODEL HYBRID ARIMA-EXTREME LEARNING
MACHINE UNTUK PREDIKSI HARGA EMAS

Disusun oleh:
Salsa Agung Oktariana
NIM 1908125

Diajukan untuk memenuhi salah satu syarat memperoleh gelar Sarjana

Matematika pada Fakultas Pendidikan Matematika dan IImu Pengetahuan Alam

© Salsa Agung Oktariana 2023
Universitas Pendidikan Indonesia
Agustus 2023

Hak Cipta dilindungi undang-undang.
Skripsi ini tidak boleh diperbanyak seluruhnya atau sebagian dengan dicetak

ulang, fotokopi, atau cara lainnya tanpa izin dari penulis.

Salsa Agung Oktariana, 2023

IMPLEMENTASI MODEL HYBRID ARIMA-EXTREME LEARNING MACHINE UNTUK PREDIKSI HARGA
EMAS

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



LEMBAR PENGESAHAN

SALSA AGUNG OKTARIANA
IMPLEMENTASI MODEL HYBRID
ARIMA-EXTREME LEARNING MACHINE
UNTUK PREDIKSI HARGA EMAS

Disetujui dan disahkan oleh pembimbing:

Pembimbing I,

d

Fitriani Agustina, S.Si., M.Si
NIP.198108142005012001

Pembimbing II,

b

Dr.Hj.Entit Puspita, S.Pd., M.Si
NIP.19704081994032002

Mengetahui
Ketua Program Studi Matematika

/ ) ]
/

( 1] ’ /0

J
f -
[ ===

Dr.Kartika Yulianti, S.Pd., M.Si
NI1P.199207282005012001

i
Salsa Agung Oktariana, 2023

IMPLEMENTASI MODEL HYBRID ARIMA-EXTREME LEARNING MACHINE UNTUK PREDIKSI HARGA
EMAS

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



LEMBAR PERNYATAAN

Dengan ini saya menyatakan bahwa penelitian skripsi dengan judul
“Implementasi Model Hybrid ARIMA-Extreme Learning Machine Untuk Prediksi
Harga Emas” beserta seluruh isinya adalah benar-benar karya saya sendiri. Saya
tidak melakukan penjiplakan atau pengutipan dengan cara-cara yang tidak sesuai
dengan etika ilmu yang berlaku dalam masyarakat keilmuan. Atas pernyataan ini,
saya siap menanggung risiko/sanksi apabila di kemudian hari ditemukan adanya
pelanggaran etika keilmuan atau ada klaim dari pihak lain terhadap keaslian karya
saya ini.

Bandung, Agustus 2023

Yang membuat pernyataan,

: DY
; " n _‘/
| METERAL

So ]

&=si  TEMPEL
1CBAKX345708350

.Wﬂm e

Salsa Agung Oktariana
NIM 1908125

i
Salsa Agung Oktariana, 2023

IMPLEMENTASI MODEL HYBRID ARIMA-EXTREME LEARNING MACHINE UNTUK PREDIKSI HARGA
EMAS

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kehadirat Allah Subhanahu Wa Ta’ala yang telah
memberikan rahmat, berkah, karunia, hidayah, dan ridho-Nya sehingga penulis
dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul “Implementasi Model Hybrid ARIMA-
Extreme Learning Machine Untuk Prediksi Harga Emas” ini dengan baik sebagai
salah satu syarat untuk mendapat gelar Sarjana Matematika di Universitas
Pendidikan Indonesia.

Penulis ucapkan terima kasih kepada semua pihak yang sejak awal hingga
akhir selalu memberi doa dan dukungan kepada penulis hingga penulis bisa
sampai pada tahap ini.

Penulis menyadari bahwa keterbatasan pengetahuan dan kemampuan yang
penulis miliki, penyusunan skripsi ini masih terdapat kekurangan. Oleh karena itu
penulis mengharapkan kritik serta saran agar dapat menjadi penyempurna skripsi
ini. Demikian skripsi ini penulis susun, semoga skripsi ini dapar bermanfaat bagi

pembaca serta untuk kemajuan ilmu pengetahuan.

Bandung, Agustus 2023

Salsa Agung Oktariana

11
Salsa Agung Oktariana, 2023
IMPLEMENTASI MODEL HYBRID ARIMA-EXTREME LEARNING MACHINE UNTUK PREDIKSI HARGA
EMAS
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



UCAPAN TERIMA KASIH

Puji syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT yang telah memberikan

rahmat serta hidayah, sehingga penulis akhirnya dapat menyelesaikan skripsi ini.

Penulisan skripsi ini tidak terlepas dari dukungan, bantuan, dan doa dari berbagai

pihak. Oleh karena itu penulis menyampaikan rasa hormat dan terima kasih

kepada:

1.

Ibu Fitriani Agustina, S.Si., M.Si., selaku dosen pembimbing | yang telah
meluangkan waktu, memberikan arahan, masukan, dan motivasi sehingga
skripsi ini dapat selesai dengan baik.

Ibu Dr.Hj.Entit Puspita, S.Pd., M.Si., selaku dosen pembimbing Il yang
telah meluangkan waktu, memberikan arahan, masukan, dan motivasi
sehingga skripsi ini dapat selesai dengan baik.

Ibu Dr.Kartika Yulianti, S.Pd., M.Si., selaku Ketua Program Studi
Matematika Universitas Pendidikan Indonesia.

Ibu Dra. Hj. Rini Marwati, M.S., selaku dosen pembimbing akademik
yang telah memberikan bimbingan serta arahan selama penulis
menyelesaikan studi di Prodi Matematika.

Bapak dan Ibu Dosen Program Studi Matematika yang telah membimbing
dan memberikan ilmu kepada penulis.

Kedua orang tua yang sangat penulis cintai yang telah memberikan
dukungan materil, kasih sayang, perhatian, dan doa yang selalu
dipanjatkan untuk penulis.

Chintia Ferdiana Sugiarto selaku kakak penulis yang selalu memberikan
penulis dukungan, doa, dan perhatian baik secara moral maupun materil.
M. Hafis Aditya selaku adik penulis yang selalu memberikan penulis
dukungan, doa, dan perhatian.

Tutur Wijaksono yang telah memberikan dukungan dan motivasi kepada

penulis.

10. Firda Kurniasih yang telah membantu saat berlangsungnya pembuatan

v

Salsa Agung Oktariana, 2023
IMPLEMENTASI MODEL HYBRID ARIMA-EXTREME LEARNING MACHINE UNTUK PREDIKSI HARGA

EMAS

Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



skripsi ini.
11. Rekan-rekan Matematika 2019 Universitas Pendidikan Indonesia yang
telah memberi dukungan dalam penulisan skripsi ini.
12. Semua pihak yang ikut membantu dalam penyusunan skripsi ini.
Semoga segala bentuk kebaikan dan bantuan yang telah diberikan
mendapatkan balasan berkali-kali lipat lebih banyak dari Allah SWT.

\'%
Salsa Agung Oktariana, 2023

IMPLEMENTASI MODEL HYBRID ARIMA-EXTREME LEARNING MACHINE UNTUK PREDIKSI HARGA
EMAS
Universitas Pendidikan Indonesia | repository.upi.edu | perpustakaan.upi.edu



ABSTRAK

Investasi merupakan suatu kegiatan penanaman modal dalam bentuk aset
berharga, bertujuan untuk memperoleh keuntungan. Terdapat berbagai jenis
investasi salah satunya ialah emas. Investasi emas merupakan suatu investasi yang
bersifat aman dan cenderung stabil. Harga emas yang fluktuatif inilah yang
membuat investor harus mengetahui pergerakan harga emas agar dapat
menentukan keputusan untuk berinvestasi. Salah satu cara yang digunakan untuk
mengetahui harga emas ialah dengan melakukan peralaman. Peramalan yang akan
digunakan dalam penelitian ini adalah penggabungan metode ARIMA dan metode
Extreme Learning Machine (ELM) untuk memprediksi harga emas. Harga emas
dipilih sebagai objek eksperimen, dan dibagi menjadi 80% untuk data training dan
20% untuk data testing. Langkah yang dilakukan ialah menentukan hasil
peramalan dari model ARIMA yang kemudian akan dijadikan input model ELM.
Hasil akhir dari data testing digunakan sebagai peralaman harga emas. kemudian
tingkat akurasi diukur dengan Mean Absolute Percentage Error (MAPE). Pada
meto Hybrid ARIMA-Extreme Learning Machine menghasilkan nilai MAPE
sebesar 2,19% dengan hasil peramalan harga emas bulan Juli 2021 hingga Juni
2022 berada pada kisaran Rp 941.261,00 sampai Rp 941.272,00. Nilai MAPE
yang dihasilkan tidak lebih dari 10% yang berarti hasil peramalan masuk dalam
kategori sangat baik. Hasil penelitian menunjukan bahwa implementasi yang
dilakukan untuk memprediksi harga emas dapat memberikan gambaran pada
investor sebelum membuat keputusan.

Kata Kunci: Investasi, Harga Emas, Peramalan, ARIMA, Extreme Learning
Machie, Hybrid ARIMA-Extreme Learning Machine.
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ABSTRACT

Investment is an investment activity in the form of valuable assets that aim to
obtain a profit. There are various types of investments, one of which is gold. Gold
investment is an investment that is safe and stable. This fluctuating gold price is
what makes investors have to know the movement of gold prices in order to
determine the decision to invest. One of the ways used to find out the price of
gold is to do experience. The forecasting that will be used in this study is a
combination of ARIMA method and Extreme Learning Machine (ELM) method
to predict gold prices. The price of gold was chosen as the object of
experimentation, and divided into 80% for training data and 20% for testing data.
The step taken is to determine the forecasting results of the ARIMA model which
will then be used as input for the ELM model. The final results of the testing data
are used as a forecast of gold prices. then the accuracy rate is measured by Mean
Absolute Percentage Error (MAPE). The Hybrid ARIMA-Extreme Learning
Machine produces a MAPE value of 2.19% with the results of forecasting gold
prices from July 2021 to June 2022 in the range of IDR 941,261.00 to IDR
941,272.00. The resulting MAPE value is no more than 10%, which means that
the forecasting results are in the very good category. The results show that the
implementation carried out to predict gold prices can provide investors with an
idea before making decisions.

Keywords: Investment, Gold Price, Forecasting, ARIMA, Extreme Learning
Machie, Hybrid ARIMA-Extreme Learning Machine.
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